FORMAREA NOȚIUNII DE 
„IDENTITATE A OBIECTULUI" 


e În cursul primelor luni de viață, copilul învață progresiv 
să identifice persoanele și „obiectele“ animate sau nu, prin 
adoptarea succesivă de reguli privind poziția în spațiu și 
apoi forma lor. 

e Această învățare a constituit tema experiențelor menite 
să precizeze etapele de însușire a respectivelor reguli pen- 
tru a vedea dacă există un decalaj în timp între asimilarea 
regulilor de identificare a obiectelor și a persoanelor 
umane. 

In ceea ce privește formarea noțiunii de „identitate a 
obiectului“, psihologii au încercat să surprindă la copiii 
mici capacitatea de discriminare a obiectelor, adică proce- 
sele prin care copilul ajunge să înțeleagă faptul că un 
obiect, chiar dacă suferă anumite transformări, rămine 
identic cu el însuși. Or, așa cum arată psihologul elvețian 
Jean Piaget, însăși noțiunea de „obiect“ se elaborează pro- 
gresiv, în cursul perioadei senzorio-motrice (de la naștere 
pină la 20 de luni, in medie). În studiile sale asupra copiilor 
de la 3 la 8 ani, J. Piaget a relevat că numai treptat copilul 
reușește să înțeleagă faptul că un obiect, deși s-a schimbat 
întrucitva, este totuși același — de exemplu, o plantă poate 
să crească, să-și modifice forma fără a deveni alta —, sau 
că aceeași cantitate de lichid se conservă chiar dacă este 
transferată într-un recipient cu altă formă. Mergind în con- 
tinuarea cercetărilor lui Piaget, specialiștii în psihologia co- 
pilului au abordat problema modului în care percepe copi- 
lul transformările spațiotemporale ale obiectelor. De exem- 
plu, o păpușă nu rămine neschimbată în mediul spaţiotem- 
poral al copilului: poate fi întoarsă cu capul în jos, poate fi 
privită dintr-o parte etc.; de asemenea poate fi deplasată 
dintr-un loc într-altul fără să-și schimbe poziția. Ceea ce 
trebuie să înțeleagă copilul este că toate aceste transfor- 
mări spațiotemporale sint accidentale și că păpuşa rămine 
aceeași. Pentru un adult, acesta este un lucru simplu. Dar 
achiziționarea cognitivă a principiului identității de către 
copil este o activitate complexă, stadială. 

ihologii Wishart și M.K, Moore au proiectat o serie de 
experiențe pentru a vedea cum apar și se fixează la copil 
regulile de identitate. Unui lot de 60 de copii, repartizați în 
5 grupe de virste — de 5, 7, 9, 12 și 15 luni —, i s-au dat 6 
probe, denumite „sarcini de identitate“. În trei din aceste 
sarcini îi erau prezentate copilului două obiecte asemănă- 
toare. Experimentatorul „transforma“ unul din obiecte, lă- 
sindu-l pe celălalt neschimbat. Transformările constau în 
reorientarea obiectului (plasarea lui cu capul în jos), rotirea 
(obiectul era prezentat cu spatele), dispariția obiectului 
(acesta era ascuns în spatele unui ecran). Într-o altă sar- 
cină, obiectul era prezentat în mișcare. Sarcina a 4-a con- 
sta în „substituirea obiectelor“: erau prezentate copilului 
două obiecte diferite și experimentatorul inversa poziția lor 
(vezi fig. 1). Sarcinile a S-a și a 6-a constau din dispariția 
completă a obiectelor aflate în mișcare: în sarcina a 5-a un 
automobil dispărea în spatele unui ecran, reapărea și dispă- 
rea din nou în spatele altui ecran, fiind înlocuit cu un auto- 
camion; în fine, în sarcina a 6-a automobilul dispărea în 
spatele unui ecran, apărind un autocamion, fără să se mai 
prezinte mișcarea automobilului (vezi fig. 2). Fiecare din 
cele șase sarcini constituia o problemă de identitate, nece- 
sitind recunoașterea obiectului, indiferent de modificările 
spațiotemporale survenite. 

Rezultatele experimentelor arată că, progresiv, la copilul 

` mic se formează criterii din ce în ce mai complexe, care îi 
permit să identifice obiectele ce-l înconjură. Primele reguli 
sint pur spațiale și se rezumă la ceea ce este vizibil. Identi- 
tatea obiectului se stabilește după poziția sa, cind acesta 
staționează, sau după traiectorie, cind se află în mișcare. 
Astfel, pentru copilul de 5 luni este suficient ca un obiect 
să fie pus în mișcare pentru ca acesta „să-și piardă identi- 
tatea“, să fie luat drept altceva. La virsta de 7 luni apareo 
altă regulă, numită figurativă, copilul recunoscind obiectele 
după constanţa trăsăturilor şi forma lor. Aceste două reguli 
se fixează, formind un complex spaţiofigurativ pentru iden- 
tificarea obiectelor după poziţie, traiectorie și formă. Însă 
această coordonare necesită timp pentru a se fixa, putind 
sparva conflicte între reguille poziție-traiectorie și cea figu- 
rativă. * 

Copiii de 7 luni, spre deosebire de cei de 5 luni, s-au ară- 
tat surprinși că din spatele ecranului re un alt obiect de- 
cit cel a cărui traiectorie o urmărea. Ei au continuat totuși 
să privească deplasarea celui de-al doilea obiect, ceea ce 


ielizernea eegiluiui,. 


înseamnă că au adoptat o conduită conform regulii spa- 
țiale, achiziționată mai de timpuriu, neglijind regula figura- 
“tivă, însușită mai recent. La virsta de 9 luni, eludarea con- 
fiictului se produce mai uşor, copiii înțelegind că primul 
obiect dispărut în spatele ecranului a devenit invizibil, fapt 
ce confirmă achiziția rogni spațiofigurative. 

Trecind peste unele bap i dintre cercetările experi- 
mentale privind însușirea regulilor spațiofigurative, specia- 
liștii din domeniul psihologiei genetice sint de acord că 
acest proces de identificare a obiectelor se realizează eșa- 
lonat, în toată perioada senzoriomotrice. Rămine însă de 
verificat — consideră Thérèse Gouin Dâcarie și Marcelle 
Ricard, de la Universitatea din Montreal, Canada (vezi „La 
Recherche“ nr. 139, 1982) — în ce măsură aceste reguli de 
achiziție a identității sint aceleași pentru obiecte și pentru 
persoanele umane. J, Piaget consideră că ar exista o dife- 
rență în timp între însușirea noțiunii de permanenţă a per- 
soanei umane și de permanență a obiectelor fizice. Obser- 
vaţiile poriooguo elvețian au fost confirmate de cercetă- 
rile experimentale efectuate de S.M. Bell, 1970, M.E. Lamb, 
1973 etc. Acest fenomen a fost interpretat ca un exemplu 
de decalaj, de „ecart temporal“ în achiziția proceselor cog- 
nitive. Deși s-au emis numeroase ipoteze explicative, invo- 
cindu-se factorii de atașament, de motivație, de familiari- 
tate, pină în prezent nu s-a reușit elucidarea, într-o manieră 
satisfăcătoare, a decalajului postulat în urmă cu mai mult 
de 40 de ani de către J. Piaget în lucrarea sa fundamentală 
„Construcția realului la copil“. 


ADINA CHELCEA 


1, — Sarcina de substituire: sint prezentate copilului două obiecte 
diferite, acesta fiind interesat doar de unul dintre ele (a); apoi, în 
spatele unui ecran, se schimbă poziția obiectelor (b). pilul răs- 
punde fie prin apucarea obiectului plasat în locul celul care-l inte- 
resa (c), fie prin geroopaies obiectului care i-a atras atenția de la 
începutul experimentului (d). 

2, — Substituirea unui obiect în mișcare: copilul privește un auto- 
mobil-jucărie fe , care giepere In spatele unui ecran (b), apărind pu- 
țin mai tirziu (c) și dispărind din nou în spatele altui ecran, de unde 


apare un autocamion care se deplasează cu aceeași viteză și În ace- 
eași direcție cu automobilul (d). În funcție de virstă, coplii continuă 
să privească cel de-a! doilea obiect (e); se miră de apariția noului 
obiect (1) sau se interesează mai puțin de noul obiect decit de dis- 
pariția primului (9). 
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ÎN ȚARA noastră, fabricarea și introducerea pe scară 
largă a roboților industriali reprezintă o opțiune politică și 
economică fermă, menţionată în ipincipelee documente de 

rtid și de stat adoptate de cel de-a! XII-lea Congres al 

C.R. , 

Primele instalaţii care prin structura și funcțiunile lor pu- 
teau fi asimilate roboților industriali au fost realizate la nol 
în țară în urmă cu 4—5 ani, fiind opera unor colective de 
cercetători și cadre didactice din institute de învăţămint su- 
perior. Concepuţi în scopuri didactice și saap cu sisteme 
de comandă simple, acești primi roboți nu au fost, în gene- 
ral, reproduși în mai multe exemplare. Ulterior însă, prin 
dezvoltarea modelelor inițiale, au fost creaţi roboți cu apli- 
cabilitate practică, utilizați în prezent efectiv în industrie. 
Primii introduși în producție, într-o celulă de fabricație pen- 
tru prelucrarea de axe la Întreprinderea Electromotor Timi- 
pan, au fost roboții REMT, realizați de Institutul politehnic 

imişoara împreună cu Intreprinderea Electromotor. Chiar 
dacă nu au fiabilitatea și performanțele roboților timişoreni, 
ceilalți roboți de sorginte universitară se remarcă totuși prin 
orginalitatea spor folosite penrai proiectarea diverselor 
lor componente. Lista institutelor de învățămint superior cu 
realizări în domeniul roboticii conține, în afară de Institutul 

olitehnic „Traian Vuia“ din Timișoara, Institutul politehnic 

curești (roboții MERO), Institutul politehnic Braşov (ro- 
boții RI-01 PP Şi RIM-01 EH), Institutul politehnic Cluj-Na- 
poca (robotul ROBO PAS 01 01), Institutul politehnic lași 
(robot industrial cu 4 grade de libertate) și Institutul de în- 
vățăgint superior Sibiu (roboții STA 1, STA 2, STA 3). 

Alături de roboții enumeraţi anterior trebuie așezat și ro- 
botul de vopsire cu performanțe deosebite realizat de Insti- 
tutul de fizica și tehnologia materialelor (IFTM). 

Cu toate calitățile lor, nici unul dintre roboții menţionaţi 
nu îndeplinește toate condițiile necesare trecerii la fabrica- 
ţia de serie. Crearea de roboți care să îndeplinească aceste 
condiții a format obiectul unui program special al Ministe- 
rului Industriei Maşinilor-Unelte, Electrotehnicii și Electro- 
nicii. Pe baza acestui program a fost creată seria unitară a 
roboților românești, aflată în prezent în curs de asimilare în 
fabricaţie. 

Principalii reprezentanţi ai acestei serii sint roboții RIP 6,3, 
RIC 25 și RIS 63, ale căror caracteristici le prezentăm în 
tabelul 1. La realizarea acestor roboți și-au dat concursul 


specialiști de la Intreprinderea „Automatica“, Institutul de 
cercetare științifică și inginerie tehnologică Titan, Institutul 
central pentru conducere și intormatică (ICI), Institutul de 
Pere eero e gtiintifioă și inginerie tehnologică pentru automa- 

zări i 

n afara instituțiilor implicate în cercetările științifice te- 
gate de elaborarea seriei unitare de roboți, efectuează cer- 
cetări în domeniul roboticii Institutul politehnic București, 
(Facultatea de automatică), Institutul de cercetări și proiec- 
tări pentru electrotehnică (ICPE), Centrul de cercetare ști- 
ințitică şi inginerie tehnologică pentru mecanică fină și 
scule (CCSITMFS) ș.a., asigurind proiectarea și elaborarea 
unor componente esențiale ale roboților. 

De asemenea, avind în vedere problemele complexe care 
apar în activitatea de pregătire a fiecărei aplicații concrete 
a roboților industriali, pentru elaborarea proiectelor de im- 
plementare a roboților a fost antrenat un cerc larg de spe- 
cialiști de la institutul de cercetare științifică și inginerie 
ra = tn pentru tehnologia construcțiilor de mașini 
(ICSI M), Institutul de cercetare științifică și inginerie 
tehnologică pentru prelucrări sectoare calde (ICSITPSC) și 
de la întreprinderile beneficiare. 

Putem deci afirma că și la noi în țară există premisele 
unei acțiuni de introducere pe scară largă a roboților în in- 
dustrie. Evident ne găsim la început de drum, dar realizările 
de pină acum îndreptățesc speranțele în continuarea cu 
succes a lucrărilor în această direcție. 

nchei aici acest „episod“, ultimul din serialul dedicat ro- 
boților industriali, fiind încredințat că prezentarea lor așa 
cum sint, fără vălul cu care au fost înconjurați de magina: 
ţia scriitorilor de literatură S.F., nu va diminua interesul citi- 
torilor față de robotică. De fapt, unul din principalele sco- 
puri ale acestui serial va fi fost atins dacă cititorii vor ti în- 
teles că roboții nu mai trebuie priviţi ca aparţinind unui vii- 
tor fabulos și îndepărtat, ci ca mașini foarte complexe și de 
mare productivitate, cu care vom lucra curind și pe care va 
trebui să știm să le utilizăm și să le întreținem cit mai bine. 


MATERII PRIME ŞI MATERIALE tea greutăţii cu 25% a fogei de trao- 
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— ltriu-aluminiu și neodim, folosit în 
sistemele laser; 

— cristalele lichide și sulfura de zinc 
tratată special, folosite pentru afișaje 
Sonegu sau colorate, la bordul avioa- 
nelor. 

Aviația utilizează tot mai mult în ulti- 
mii ani materiale nemetalice care reduc 
greutatea, au durabilitate și se prelu- 
crează în instalații simple. 

Stadiul de realizare fiind la început, 
pentru unele materiale tehnologiile nu 
sint definitivate, au costuri ridicate și 
accesul la ele aparține, în general, tări- 
lor industrializate. Această categorie de 
materiale, numite curent „compozite“, 
cuprinde în principal: rășinile epoxidice 
simple și armate, fibrele de bor, de car- 
bon și de sticlă. Avantajele introducerii 
materialelor compozite sint apreciate 
astfel: dacă la un avion de 1000 de 
tone (prevăzut a fi realizat pină în anul 
2000) se vor folosi materiale compozite 
— fibre de bor + rășini epoxidice, fibre 
de grafit + rășini epoxidice, materiale 
nemetalice cu matrice metalică în locul 
aliajelor metalice ușoare (aluminiu, 
magneziu) —, se vor realiza imbunătă- 
tiri importante, concretizate în: reduce- 


une a motoarelor cu 30%, a consu- 
mului de combustibil cu 40 % și a cos- 
turilor directe de exploatare la benefi- 
ciari cu 15%. 

Structura materialelor care se vor fo- 
losi la fabricarea avioanelor militare în 
deceniile 9 și 10 va fi: rășini epoxidice 
10 %, aliaje de titan 12 %, aliaje de oțel 
15 %, aliaje de aluminiu 47 %, materiale 
diverse 16%. 

În concluzie, se poate spune că pro- 
gresele înregistrate în realizarea mate- 
rialelor au contribuit decisiv la conce- 
perea structurii aeronavelor, sistemelor 
de propulsie și echipamentelor. Noile 
aliaje și materiale compozite, asociate 
cu tehnologii moderne, vor conduce la 
structuri mai ușoare, cu 0 durată de 
viață mărită și cu o mai bună rezistență 
la oboseală. Asemenea reduceri de gre- 
utate vor determina mărirea sarcinii 
utile și deci o economie de combustibil 
la avioanele comerciale, economie de 
combustibil și manevrabilitate mărită la 
avioanele militare. 

Se impune însă observația că accep- 
tarea noilor materiale va depinde tot- 
deauna de echilibrul dintre costul pe 
toată durata de utilizare a aparatului și 
costul dezvoltării tehnicilor de elabo- 
rare a materialelor noi. 


„Îînconjură aceste vase. 


INTERVIU ACORDAT DE 
UN... ARŢAR 


Un botanist australian - John Melburn - 
a făcut următoarea experienţă: a iza a o 
sr a unui artar, care nu varză to 
perioa timp, un microfon sensi- 
ka vibrații, În secundele următoare el a 
auzit nişte sunete stranii. Repetind de 
foarte multe ori experienţa cu diferite spe- 
cii de plante, cercetătorul a stabilit că 
atunci cînd la rădăcinile plantei nu mai 
ajunge aa planta începe să „strige după 
ajutor“. După părerea lui J. Melburn, sune- 
tele provin de la vasele prin care circulà 
apa și seva elaborată și de la tesuturile ce - 
n mod obișnuit, 
aceste vase sint pline cu lichid, dar atunci 
cind intervine seceta ele se golesc, iar în 
spaţiile dintre celulele țesuturilor înconjură- 
toare pătrunde aer care, apăsind asupra 
pereților vaselor conducătoare, face ca 
aceștia să vibreze. 
elburn a constatat încă un fapt intere- 
sant, şi anume că plantele care rezistă la 
seceta „cheamă în ajutor“ pe un ton mult 
mai slab decit cele iubitoare.de umezeală. 
Această observaţie va permite poate Ria în 
viitor, folosindu-se aparate speciale as- 
cultare, să fie identificate cu mai multă 
exactitate plantele capabile să suporte cu 
ușurință seceta. 


INTELIGENTA 
ARTIFICIALA 


IOAN GEORGESCU 


Inteligența artificială este considerată 
de mulți ca fiind o caracteristică a unor 
calculatoare electronice, programe, ma- 
şini sau roboți. Chiar dacă acest mod 
de a privi lucrurile poate fi acceptat 
uneori, trebuie să precizăm că, de fapt, 
inteligența artificială este o disciplină 
ştiinţifică avind rădăcinile puternic im- 
plantate în logică şi matematici, dezvol- 
tîndu-şi propriile sale metode şi teorii. 
n ultimii ani, datorită unor rezultate 
remarcabile obținute de aplicaţiile prac- 
tice ale inteligenţei artificiale în diferite 
domenii, ca, de exemplu, realizarea de 
sisteme expert pentru consultații medi- 
cale, pentru conceperea de structuri 
constructive, pentru aprecierea valorii 
structurilor geologice, pentru generarea 
de noi structuri chimice sau realizarea 
demonstratoarelor automate de teoreme, 
a sistemelor de înţelegere a vorbirii în 
limbaje naturale, a sistemelor de recu- 
noaştere a imaginilor plane şi tridimen- 
sionale sau a roboților de diferite tipuri, 
inteligența artificială s-a înscris în actu- 
alitatea cercetării ştiinţifice din majori- 
tatea ţărilor lumii. 

Cercetări în acest domeniu se desfă- 
şoară de mai mulți ani la Institutul cen- 
tral pentru conducere şi informatică, 
unde au fost obținute unele rezultate 
promițătoare cu caracter fundamental 
(legate de reprezentarea cunoaşterii în 
sistemele inteligente) şi cu caracter apli- 
cativ (legate de realizarea unor pro- 
grame de largă aplicabilitate pentru ge- 
merarea de sisteme expert, înţelegerea 
limbajului natural, programarea textu- 
ală a roboților). 


Scurtă retrospectivă 
istorică 


ISTORIA umanităţii cuprinde nume- 
roase consemnări despre oameni avind 
diferite aptitudini protesionale, ingineri, 
matematicieni, arhitecţi, medici, scrii- 
tori, poeţi, oameni practici sau visători, 
obișnuiți sau excentrici, care au dat friu 
liber imaginaţiei lor către plăsmuiri me- 
canice, al căror comportament să dove- 
dească inteligenţa. 

Prima consemnare datează din anti- 
chitate. Mitologia greacă relatează că 
Hefaistos, zeul focului și al metalelor, 
confecționa din aur statui asemănă- 
toare femeilor tinere, care păreau vii, 
erau inteligente, aveau forță, iar de la 
zeii nemuritori învățau cum să realizeze 
lucruri utile. Se pare că, în antichitate, 
ideea fascinantă de a realiza mașini in- 
teligente nu s-a oprit la mit. Unele iz- 
voare istorice relatează despre meca- 
nisme „automate“ care, folosind ener- 
gie hidraulică sau eoliană, puneau în 
mișcare membrele unor statui de zeități 
ale Egiptului antic, impresionind în felul 
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acesta mulțimea ignorantă. 

Mituri moderne despre roboți uma- 
noizi avind tre e via asemănătoare cu 
a oamenilor se găsesc din abundență în 
iiteratura de ficțiune științifică, apar tru- 
cate pe ecrane, în mass media, poluind 
ri ude umană cu numeroase abe- 
raţii. 

ntre cele două momente istorice 
menţionate, oamenii de știință ai tutu- 
ror timpurilor s-au străduit să trans- 
forme acest vis în realitate. Abia după 
apariția calculatoarelor electronice, pri- 


mele instrumente capabile să memo- 


reze și să prelucreze informaţia, a fost 
posibil să se abordeze cu șanse de reu- 
șită problema mașinilor cu comporta- 
ment inteligent. . 
Este bine să menționăm aici că, dacă 
s-au obținut rezultate promițătoare în 
realizarea de mașini cu comportament 
inteligent, acestea se datorează în pri- 
mul rînd faptului că problemele im a 
cate au fost abordate de pe poziții ştii 
țifice. Cercetările teoretioa legate do 
programarea calculatoarelor electronice 
au permis o rapidă dezvoltare a perfor- 
manțelor „profesionale“ ale programe- 


lor aplicative. Gradul de dificultate a 


problemelor rezolvate cu calculatoarele 
electronice a crescut rapid, dar cea ce 
a reprezentat un salt calitativ remarca- 
bil a fost abordarea cu calculatorul a 
unor probleme care nu aveau un carac- 
ter strict numeric. 

Ideile care au propulsat cercetările ce 
aveau să conducă la noua disciplină 
științifică, denumită astăzi „inteligența 
artiticială“, datează din anul 1947, cind 
Alan Turing, celebru om de știință din 
Anglia, căruia Îl datorăm valoroase con- 
tribuții la știința calculului, a elaborat 
un raport științific intitulat „Mașini inte- 
ligente“. Din nefericire, această lucrare 
nu a circulat în mediul specialiștilor, 
ideile sale fiind promovate însă de către 
unul dintre colaboratorii săi apropiaţi, 
Donald Michie, care a înființat în 1950, 
la Universitatea din Edinburgh, un labo- 
rator de mașini inteligente. 

Mult mai cunoscute sint însă influen- 
tele unei lucrări publicate în 1950 de 


către Claude Shannon despre jocul de 
șah pe calculator, care au declanșat un 
curent favorabil abordării clasei de pro- 
bleme cunoscute sub numele de „jocuri 
inteligente". 


La începutul anilor '50, citeva grupuri 
de cercetători în domeniul mașinilor in- 
teligente se formaseră deja în S.U.A. 
Printre acești pionieri ai disciplinei s-au 
aflat John McCarthy, Marvin Minsky, 
Nathaniel Rochester, Allen Newell, Her- 
bert Simon, Cliff Shaw, Warren McCul- 
loch, Walter Pitts, Arthur Samuel, Oli- 
ver Selfridge. Noua denumire dată dis- 
ciplinei științifice care se contura apare 
pentru prima oară în vara anului 1956 
ca nume al unei conferințe intitulate 
„Proiectul pentru cercetarea în dome- 
niul inteligenţei artificiale“, ţinută la 
Colegiul din Dartmouth, S.U.A. Numele 
de „inteligență artificială“, datorat lui 
John McCarthy, a fost inițial controver- 
sat, dar s-a impus cu putere mai ales în 
ultimii zece ani atit prin conținutul ști- 
inţific al disciplinei, cît în special prin 
realizările practice obținute. 


Ce este şi ce nu este 
inteligența artificială 


Inteligența artificială este o disciplină 
care apaiține științei calculului (compu- 
ter science). Ea are ca obiective: studiul 
conceptelor fundamentale legate de 
funcționarea sistemelor inteligente de 
calcul, dezvoltarea de algoritmi, me- 
tode, tehnici și tehnologii pentru reali- 
zarea efectivă a unor asemenea sis- 
teme. Prin „sisteme de calcul inteli- 
gente" se înțeleg acele sisteme artifi- 
ciale care dovedesc capabilități de înțe- 
legere a semnificaţiilor, de efectuare a 
raționamentelor de învățare, de rezol- 
vare a problemelor, de concepere a 
unor noi obiecte care să posede pro- 
prietăți prestabilite, de explicare a mọ- 
dului în care a stabilit răspunsul la o si- 
tuație problematică, în general, de fur- 
nizare a unui efect comportamental față 


FLORIAN PETRESCU 


ORICE proces de recunoaștere pre- 
supune triada obiect (ce se recu- 
noaște), t de recunoaștere (cine 
recunoaște), metodă (cum se recu- 
noaște). Obiectul și agentul reprezintă 
entități distincte și disjuncte, iar me- 
toda este exclusiv un atribut al agentu- 
lui de recunoaștere. Deoarece metoda 
în sine are un caracter abstract, este 
limpede că nu obiectul ca atare este 
supus procedeului de recunoaștere, ci 


de o anumită situație informațională 
care să presupună Inteligență în sensul 
comun al cuvintului. Obiectivul științific 
al inteligenţei artificiale este acela de a 
dezvolta o teorie a ee pla bazată 
pe prelucrarea informaţiei, iar obiecti- 
vul ei pragmatic este acela de a con- 
strui mașini inteligente avind capabili- 
tăți de utilitate care să justifice integra- 
rea lor în societatea umană. 

Termenul de „inteligență artificială“ 
ar putea fi considerat ca autodefinit de 
sensul comun al cuvintelor care îl alcă- 
tuiesc, întrucit oricine poate înțelege ce 
înseamnă a fi inteligent sau ce în- 
seamnă a fi artificial. Cel mai adesea se 
face o pompArat e între inteligența 
umană și inte na artificială, conside- 
rîndu-se în mod eronat că numai supor- 
tul inteligenței diferă: în primul caz este 
omul, în cel de-al doilea este calculato- 
rul. Cele mai multe neînțelegeri și cele 
mai grave greșeli care se fac în legătură 
cu inteligenţa artificială provin, în gene- 
ral,. din asemenea interpretări simpliti- 
catoare. 

Este adevărat că, în perioada sa de 
popisne științifică“, inteligența artifi- 
cială a căutat să mimeze inteligența 
umană, Warren McCulloch a fost pro- 
motorul curentului de simulare a inteli- 
genței cu ajutorul unor rețele neurale 
ārtiticiale, programate pe calculator, 
curent care a dominat cercetările din 

rioada anilor 1950—1960. Rezultatele 
ncercărilor experimentale au dat greș, 
mai ales datorită următoarelor cauze: 
insuficienta cunoaștere a structurii și 
funcționării neuronului; insuficienta cu- 
noaștere a mecanismului de interac- 
țiune dintre neuroni; suprasimpliticarea 
modelului de neuron, din lipsa unor in- 
strumente matematice adecvate pentru 
structurile complexe; insuficienta cu- 
noaștere a conceptelor legate de pro- 
prietatea de „inteligență“. E 

Ceea ce face însă anacronică orice 


o reprezentare a sa. 

În mod natural, recunoașterea este o 
trăsătură proprie lumii vii. După natura 
obiectelor implicate, putem considera 
două tipuri de recunoaștere: senzorială 
și conceptuală sau, altfel spus, recu- 
noașterea entităților concrete — bună- 
oară sunete, figuri, obiecte din jurul 
nostru — și recunoașterea entităților 
abstracte — de pildă raționamente, so- 
luția unei probleme ș.a.m.d. 

ar CE ESTE RECUNOAȘTEREA gi 
în particular, CE ESTE RECUNOAȘTE- 
REA FORMELOR? Recunoașterea este 
un proces de cunoaștere a relaţiilor 
dintre entități și clase de entități deja 
cunoscute sau, pe scurt, cunoaștere a 
cunoașterii. Relația dintre cunoaștere și 
recunoaștere poate fi sugestiv formu- 
lată făcind analogie cu relația dintre a 
şti și a ghici. Dealtfel, acesta este și ti- 
tlul unei foarte interesante ra impor- 
tante lucrări a lui Satosi Watanabe: 
genowing and Guessing — A Quantita- 
tive Study of Inference and Informa- 
tion“, John Wiley and Sons, 1969 („Şti- 
ind și ghicind — un studiu cantitativ al 
inferenței și informaţiei“). 

Pentru a lămuri cît mai bine lucrurile, 
să luăm drept exemplu o glumă-ghici- 
toare, cunoscută, cred, de toată lumea 
(deși autorul speră contrariul): minăsti- 
re-ntr-un . picior . ghici ciupercă ce-i? 
Este un exemplu interesant și, pentru 
cine nu-i cunoaște răspunsul (!), mai 
ales instructiv. Căci cine nu cunoaște 
răspunsul? Cel care nu ştie cum arată 
în general o ciupercă. Pentru o astfel 
de persoană, ghicitoarea pare un non- 


comparație între inteligența naturală și 
cea artificială poate fi exprimat în ur- 
mătoarele observații: 

e celulele de bază — neuronul pentru 
inteligența naturală și circuitul logic 
pentru inteligența artificială — sint 
complet diferite ca structură și capabili- 
tăți. funcţionale; 

e un neuron ar putea fi echivalat, din 
punct de vedere al complexității, cu un 
microprocesor; 

e sistemul nervos al singurei vietăți 
care demonstrează inteligență, omul, 
oseo alcătuit din aproximativ 1010 neu- 
roni. 

Orice încercare de copiere a omului 
în mașinile inteligente este iluzorie, im- 
posibil de realizat și din punct de ve- 
dere tehnologic; dar dacă totuși handi- 
capul tehnologic ar fi depășit, s-ar ri- 
dica serioase dificultăți economice care 
ar face discutabilă oportunitatea con- 
struirii unor astfel de mașini. 

inteligența artificială are comun cu 
inteligența umană numai criteriul de 
apreciere a comportării la stimuli infor- 
maționali. Dacă am considera și faptul 
că, de obicei, pentru a obține un com- 
parapen inteligent, programatorul de 
nteligență artit d peje de m sin- 

ur procesor, întelegem că nu copierea 
e ebe în d pet acționează inteli- 
gent reprezintă calea prin care se poate 
realiza inteligența artificială. 

O analiză atentă ne scoate în relief 
un fapt deosebit de important: pentru a 
obține rezultate utile cu mijloacele de 
calcul actuale, inteligența artificială și-a 
dezvoltat propriile sale metode, inde- 
pendente de cele care ar rezulta din 
modelarea matematică a creierului 
uman. 

O ultimă remarcă se cuvine a fi fă- 
cută și în ceea ce privește performanța 
globală a unui sistem artificial inteli- 
gent: limitele sale îl plasează cu mult 
sub posibilitățile creierului uman. De 


sens lingvistic. Aflind răspunsul, învață 
două lucruri: primul, cum arată în ge- 
neral o ciupercă și al doilea, ce poate 
însemna un joc de cuvinte. Prin urmare, 
pentru a putea da un răspuns corect 
unei astfel de întrebări, adică pentru a 
ghici, trebuie să știi dinainte. Formulind 
acum în termeni mai riguroși, pentru a 
recunoaște trebuie să cunoști in preala- 
bii. Ca să ne convingem de importanța 
esențială a cunoașterii prealabile, vă voi 
pune o întrebare-glumă simplă (al cărei 
răspuns nu-l voi mai analizal): cum 
arată autorul acestor rînduri? 

Recunoașterea formelor este un caz 
particular de proces de recunoaștere, și 
anume un proces de recunoaștere reali- 
zat cu mijloace de prelucrare automată 
a datelor sau, cu alte cuvinte, recu- 
noaștere cu calculatorul. Prin urmare, 
diferența dintre semnificațiile celor doi 
termeni a căror definiție am încercat să 
o dăm constă exclusiv în mijloacele cu 
care procesele de recunoaștere sint 
realizate. Urmează că, în principiu, 
clasa obiectelor implicate în ambele 
procese de recunoaștere nu diferă, iar 
cuvintul „formă“ trebuie înțeles, în 
acest context, în accepţia sa largă, 
aceea de reprezentare a unui conținut 
și nu (numai) ca înfățișare. Dealtfel, de- 
numirea din limba engleză a domeniu- 
lui deosebește aceste nuanțe: se spune 
pattern recognition (reprezentare) și nu 
nen recognition (înfățișare). 

Din cele prezentate pină acum s-ar 
putea degaja impresia că problemele 


(Continuare in pag. 23) 


aceea, pentru a face ca sistemele artifi- 
ciale inteligente să fie şi utile, aria lor 
de competenţă. se nge, de obicei, 
la domenii limitate de capacitatea de 
memorare obișnuită a calculatoarelor . 
electronice (intimă în comparaţie cu 
memoria umană), iar informaţia memo- 
rată este structurată, abstractizată și or- 
ter în forme extrem de compacte, 
atorită unui efort considerabil de inte- 
ligență al experţilor umani care furni- 
zează cunoașterea despre domeniul 
respectiv de aplicație. 

ntru a putea distinge ce anume 
este inteligenţă într-un sistem de prelu- 
crare a informației, să considerăm un 
calculator electronic ipotetic, în care 
s-au introdus, pe rind, următoarele pro- 
grame de calcul: 

Programul A: un program care ac- 
ceptă la intrare expresii algebrice și 
care, pentru valori specificate ale sim- 
bolurilor din expresii, furnizează ca re- 
<a valoarea acestora. Astfel, dacă se 

au: 
expresia algebrică $ 

a +3ab(a+b) +b | 

a+ab(a-b)-b ' 
şi valorile a = 3; b = 2, programul va in- 
terpreta fiecare termen din expresie, va 
calcula valoarea lui și va furniza, în fi- 
nal, drept rezultat valoarea 5, obținută 
după efectuarea tuturor operaţiilor 
specificate în expresia algebrică ini- 
țială. Pi 

Programul B: un program care ac- 
ceptă la intrare aceleași date ca și pro- 
gramul A, dar furnizează următoarele 

- 
rezultate: expresia algebrică 1 ' 
obținută după simplificarea expresiei 
inițiale; valoarea 5, la fel ca și rezultatul 
obținut cu programul A. 

Programul A este un interpretor de 


Programarea 
roboților 


GHEORGHE TECUCI 


LITERATURA știinţitico-fantastică a 
creat o imagine despre roboți, care este 
foarte diferită de ceea ce se înțelege în 
literatura de specialitate prin a fi un ro- 
bot. În general, un robot constă 
dintr-un braț, capabil să manipuleze 
obiecte în conformitate cu instrucțiu- 
nile primite. Aceste instrucțiuni sint 
destul de greu de dat și un important 
efort de cercetare este îndreptat către 
simplificarea comunicării sarcinilor că- 
tre robot. În acest sens s-au evidențiat 
deja mai multe generaţii de roboți din 
ce în ce mai evoluaţi. 


Robot ce efectuează operații 
de asamblare mecanică. 


expresii algebrice și el nu reprezintă un 
program de inteligență artificială, chiar 
dacă furnizează ca rezultat evaluarea 
corectă a expresiei date. 

Programul B este, în schimb, un pro- 
gram cu elemente de inteligenţă artifi- 
cială, deoarece, înainte de a declanșa 
evaluarea expresiei inițiale cu datele 
numerice e lore pa be a și b, acest 
program efectue simplificarea ex- 
presiei algebrice date. 

Trebuie însă menționat faptul că, în 
ambele cazuri, programele au fost ela- 
borate de oameni și au presupus din 
partea acestora un efort de inteligență 
superior celui ce s-a materializat prin 
rezultatele obținute în final. Construirea 
de mașini inteligente necesită un nivel 
uman de inteligență superior cu cel pu- 
țin o clasă nivelului de inteligență reali- 
zat de către mașina astfel creată. 


Principalele capitole 
ale disciplinei 


Nu putem desfășura conținutul tema- 
„tic al inteligenței artificiale fără a men- 
ționa încă o dată puternicele legături 
ale acestei discipline cu logica și cu 

' matematica. Cele mai recente rezultate 
obținute în logica matematică se regă- 
sesc în fundamentarea teoretică a me- 
todelor de raționament aplicate în inte- 
ligența artificială. Ailgebre de diferite ti- 
puri sint aplicate în procesele de evalu- 
are. Lingvistica matematică este folosită 
în majoritatea componentelor progra- 
melor inteligente (sistemele de comuni- 
care și înțelegere, sistemele de repre- 
zentare a cunoașterii) și în instrumen- 
tele auxiliare necesare cercetării și rea- 
lizării de sisteme inteligente (limbaje.de 
programare de nivel foarte înalt, proce- 
soare de limbaje de diferite tipuri). Sta- 


Pentru a crea o imagine asupra diver- 
selor modalități de programare a robo- 
ților, ne vom baza pe un exemplu foarte 
simplu al unui robot care efectuează 
operaţii de asamblare mecanică (fig. pa 
Sarcina robotului este de a prinde 
placa de grindă printr-un șurub. 

Ar ti de dorit ca această sarcină să-l 
fie comunicată robotului în felul în care 
este dată unui muncitor. Așa cum se va 
vedea însă, acest lucru este foarte difi- 
cil de realizat, deoarece presupune ca 
robotul să fie înzestrat cu cunoștințe 
detaliate despre obiecte fizice, manipu- 
lări și legile ce le guvernează, cunoș- 
tinte pe care noi le avem, în cea mai 
mare parte, în subconștient. Lipsind din 
memoria robotului, cunoștințele vor tre- 


tistica matematică și teoria clasificării 
se utilizează în probleme de recunoaș- 


tere a formelor. Este însă dificil de al- 


câtuit o listă care să furnizeze toate 
exemplele de aplicații ale unor capitole 
de matematici în inteligenţa artificială, 
deoarece ar'fi necesar să parcurgem, 
ractic, întregul edificiu al matematici- 
or moderne. 

O abordare a inteligenței artificiale în 
vederea însușirii acestei discipline, dar 
care este valabilă și într-o eventuală 
clasificare a domeniului din punctul de 
vedere al importanței tematicii, începe 
a obicei cu un capitol despre cunoaș- 

Nu vom analiza aici diferitele definiţii 
ale cunoașterii date de către peiholagi, 
filozofi, lingviști sau sociologi. Din 
punctul de vedere al inteligenţei artifi- 
ciale, cunoașterea este o sursă de in- 
formaţie faptică și arate pere pe care 
se bazează raționamentul automat, ne- 
cesar obținerii comportamentului inteli- 


ent. 
: În legătură cu problemele guoar; 
în sistemele cu inteligenţă artificială, de 
o mare importanță este metoda ce se 
folosește” pentru a re nta efectiv 
cunoașterea În memoria calculatorului 
electronic... O metodă de reprezentare a 
cunoașterii cuprinde două componente 
esențiale: un sistem care poate genera 
diferite structuri pentru date simbolice 
și numerice și un sistem de proceduri 
pentru interpretarea acestor structuri, 
simboluri și date numerice. ; 

AI doilea capitol important al inteli- 
gentel artificiale tratează rezolvarea 
problemelor. Aici sint întiinite metode 
specifice tipului de problemă: pentru 
iesire de tip interogativ, pentru pro- 
leme de tip predicativ (ca, de exem- 
plu, problemele. de demonstrare auto- 
mată a teoremelor) sau de tip imperativ 
(ca, de exemplu, problemele de deter- 
minare a unor forme, valori etc.). 
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bui incluse, într-o formă sau alta, în in- 
strucțiunile date acestuia. 

Majoritatea celor peste 30 000 de ro- 
boți folosiți astăzi în industrie sint pro- 
irm printr-o metodă foarte simplă 

e învățare. 

Operatorul uman cohduce direct ro- 
botul (manual sau prin intermediul unei 
Pagani printr-o succesiune de pozitii, 
realizind astfel sarcina robotului. În 
timpul acestei execuții ghidate, robotul 


memorează pozițiile succesive ale bra- | 


tului său. Execuția ulterioară, autonomă 
a operației de câtre robot constă în re- 
petarea pozițiilor învățate. Programarea 
este, in acest caz, similară cu ceea ce 
face un învățător care conduce mina 


unui școlar pentru a-l învăța să scrie o | 


Al treilea Capitol cuprinde problemele 


de comun între sistemele inteli- 
gioa și mediul în care sint folosite, 
ici se întîlnesc sistemele de dialog și 


de înțelegere a limbajelor naturale, cele 
care se referă la înțelegerea limbajelor 
vorbite și la comunicarea mine voce. 
Comunicarea prin imagini, înțelegerea 
scenelor, recunoașterea imaginilor și a 
formelor, precum și problemele de gra- 
fică rezolvate cu calculatorul reprezintă 
O altă fațetă a comunicării cu sistemele 
inteligente. Alte tipuri de comunicații 
speciale fac, de asemenea, obiectul de 
studiu al acestui capitol. 

Un alt capitol al inteligenței artificiale 
are ca obiectiv realizarea de instru- 
mente prea necesare cercetării și 
elaborării de sisteme inteligente: lim- 
baje specifice pentru scrierea de pro- 
mm pentru aplicaţii de inteligenţă ar- 

ficială, sisteme ajutătoare pentru orga- 
nizarea și întreținerea bazelor de cu- 
noștințe etc. O mențiune aparte trebuie 
făcută referitor la limbajul LISP, utilizat 
de către majoritatea specialiștilor în in- 
teligenţa artificială, care a dovedit o de- 
osebită putere de exprimare a concep- 
telor ce se întiinesc în procesul de ela- 
borare a programelor inteligente. 

Capitolul care tratează aplicațiile 
concrete ale inteligenței artificiale este, 
în momentul de față, deosebit de vast și 
de diversificat. te fi divizat în 
două mari zone de interes: aplicații de 
prelucrare. inteligentă a cunoașterii și 
aplicații destinate perfecționării echipa- 
mentelor de prelucrare inteligentă a cu- 
noașterii. În prima: zonă se plasează 
toate tipurile de programe inteligente 
în timp ce în. a doua zonă se înca rează 
cercetările pentru elaborarea unor noi 
tipuri de calculatoare electronice și de 
echipamente periferice, adecvate pro- 
blemelor de inteligență artificială, deci 
lucrări destinate construirii de mașini 
inteligente. 


iti A ii tati 


a ai i 


prinde placa de 


poziţionează placa pune şurubul în orificiul îngurubează 
pe grindă plăcii 
apucă agează apu introduce 
placa placa pe guru- gurubul în 
grindă bul orificiul 
cu orifi- plăcii 
ciul peste | 
filetul Descompunerea unei sarcini. | 
E grinzii complexe în sarcini mai simple. | f) 


literă. Deși simplă, această metodă are 
un dezavantaj esențial. O schimbare 
minoră în condițiile de realizare a sarci- 
nii (de exemplu modificarea poziţiei 
unui obiect) face imposibilă îndeplini- 
rea acesteia de către robot. 

O alternativă la acest mod de instru- 
ire o constituie programarea textuală, 
care constă în a furniza robotului in- 
strucțiunile de efectuare a sarcinii 
într-o formă simbolică, similară cu pro- 
gramul unui calculator. electronic. In- 
strucțiunile programului descriu mişcă- 
rile pe care trebuie să le efectueze ro- 
botul. De exemplu, programul care co- 
mandă robotul să ia în mină placa din 
figura 1: 

deschide mina 

apropie-te de placă 

incetinește viteza 

mergi la piacă 

inchide mina (1) 

In general este mai dificil de progra- 
mat acest fel de robot. Se pot însă pro- 
grama operații mai complexe și toto- 
dată acest mod de abordare deschide 
calea realizării unor roboți inteligenți. 
De exemplu, în memoria robotului se 
pot introduce informaţii permanente 
privind diversele obiecte pe care le 
poate manipula. Robotul ar putea avea 


- cunoștințe despre forma plăcilor pentru 


a le recunoaște din mai multe obiecte. 
De asemenea ar ști de unde să apuceo 
placă, ce forță de prindere trebuie să 
„exercite pentru a nu o scăpa etc. Toto- 
dată, robotul ar ști ce mișcări trebuie să 
efectueze pentru a realiza operaţii teh- 


nologice elementare. Pentru apucarea 
unui obiect, el ar ști că va trebui să 
deschidă mina, să se apropie de obiect, 
să c t mina la obiect și să o în- 
ch In consecinţă, ar fi suficient să i 
se spuna robotului: apucă placa, deoa- 
rece el ə că pentru aceasta are de 
realizat mișcările din programul (1). 


Prin asocierea mișcărilor robotului la 
operațiile tehnologice elementare se 
modelează acţiunile reflexe ale oameni- 
lor. 

Trebuie subliniat că un astfel de ro- 
bot realizează un salt important pe 


(UNITIAL STATE OF THE WORLD) 
(HAND-IS-FREE) 

(HAND-IS-AT NEST) 

(AXLE-2 IS-THRU HOLE-1) 


(WHEEL-1 IS-ATTACHED-TO RIGHT-END OF AALE-2) 


(LEFT-END OF AXLF-2 IS-FREE) 
(HOLE-2 IS-FREE) 


(WHEEL-3 IS-ATTACHED-TO RIGHT-END OF AXLE-1) 


(LEFT-END OF AXLE-1 IS-FREE) 
(CENTER OF AXLE-1 IS-FREE) 
(CENTER OF WHEEL-2 IS-FREE) 
(CENTER OF WHEEL -4 IS-FREE) 
(CARBODY-IS-UNBLOCKED-TO RIGHT) 
(CARBODY -IS-UNBLOCKED-TO LEFT) 


ă prin gurub 


scara evoluției roboților. Spre deosebire 
de robotul anterior, căruia i se indică 
mișcările de efectuat, acestui robot i se 
indică operaţii tehnologice, răminind la 
latitudinea sa să aleagă mișcările cele 
mai potrivite pentru realizarea operații- 
lor. Sarcina de a fixa placa pe grindă i 
s-ar comunica unui astfel de robot sub 
forma: 


apucă placa 

așază placa pe grindă cu orificiul 
peste filetui grinzi 

apucă ș ul 

introdu șurubui in orificiul, plăcii 

inșurubează (2) 


Unui robot și mai inteligent i se poate 
pur și simplu comanda: 

prinde placa de grindă prin sunt, 

Pentru a înțelege și realiza o astfel de 
sarcină, robotul necesită cunoștințe 
încă mai complexe despre lumea încon- 
jurătoare, cunoștințe pe baza cărora să 
poată găsi o modalitate de îndeplinire a 
sarcinii primite, practic, o succesiune 
de operații tehnologice elementare de 
genul celor din programul (2). În 
esență, cunoștințele necesare se referă 
la “posibilitățile de descompunere ale 
unei sarcini complexe în sarcini mai 
simple. Robotul realizează un proces si- 
milar cu rezolvarea problemelor de că- 
tre oameni. 

În cazul exemplului dat, robotul des- 
compune succesiv sarcina primită în 
sarcini mai şimple, după cum se indică 
în figura 2. În acest fel, robotul și-a fă- 
cut un plan pentru îndeplinirea sarcinii 
din programul (3), plan care este chiar 
programul (2). 

O alternativă la a-i da robotului co- 
manda: prinde placa de grindă prin 
șurub, este aceea de a-i indica rezulta- 
tul dorit: placa atașată rigid de grindă 
4). 
ț Urnen ca robotul să stabilească 
operațiile de executat pentru atingerea 
acestui rezultat. | 

Deoarece un robot inteligent necesită 
o 'mare putere de calcul, activitatea sa 


(Continuare în pag. 23) 


“iuatia în care robotuku ise cere 
-T «ă asamblera 


masinuta 
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Ea Exemple de specificare a unei sarcini de asamblare pentru 


(INSTANTIATED GOAL) 
TAXLE-2 IS-THRU HOLE-1) 
(AXLE-1 IS-THRU HOLE-2) 


„Sarcina robotul Cade mopinuta 
ao mblată 


(WHEEL-2 IS-ATTACHED-TO LEFT-END OF AXLE-2) 
(WHEEL-4 IS-ATTACHED-TO LEFT-END OF AXLE-1) 
(WHEEL-1 IS-ATTACHED-TO RIGHT-END OF AXLE-2) 
(WHEEL-3 IS-ATTACHED-TO RIGHT-END OF AXLE-1) 


Comunicarea 
în limbaj natural 


cu calculatorul 
DAN TUFIŞ 


PROBLEMATICA prelucrării limbaju- 
lui“ natural este una dintre cele mai 
vechi în scurta istorie a inteligenţei arti- 
ficiale. Inițial s-a pornit de la ideea că 
mașinile electronice ar putea fi progra- 
mate ușor pentru a realiza traducerea 
unui text dintr-o limbă în alta. Ideea se 
sprijinea pe o premisă falsă, și anume 
că procesul de traducere poate fi privit 
ca o secvenţă de operaţii de tipul urmă- 
tor: 

1. Citește un cuvint din textul scris în 
limba Lt. 

2. Caută in dicționarul limbii L1 
adresa cuvintului corespunzător din 
dicționarul limbii L2 și memorează cu- 
vintul găsit la adresa respectivă. 

3. Dacă mai sint cuvinte în text, 
mergi la punctul 1, altfel mergi la punc- 
tul 4, 

4. Aranjează cuvintele memorate 
(aparținind limbii L2) respectind topica 
limbii L2 și tipărește traducerea astfel 
obținută. 

Simplitatea algoritmului a stirnit un 
deosebit entuziasm și, în consecinţă, au 
tost alocate pentru realizarea unor pro- 
grame de traducere mari fonduri de re- 
surse umane și materiale. De pildă, în 
S.U.A. a fost alocat un buget de 
20 000 000 de dolari pentru cercetări în 
domeniul traducerii automate. 

Rezultatele au fost sub așteptări și în 
1966 raportul ALPAC prezentat în fața 
Consiliului Naţional al Cercetării din 
S.U.A. arăta că, deși s-au depus efor- 
turi uriașe, nu s-a putut realiza nici un 
sistem de traducere automată a textelor 
generale care să ofere traduceri de cali- 


„tate. Eșecul se datora, evident, ignorării 


unor aspecte esenţiale ale limbii: se- 
mantica și pragmatica. Limbajele diferă 
structural. Majoritatea cuvintelor au mai 
mult decit un singur sens. 

O traducere mot ă mot nu poate da 
nici o indicație asupra sensului cores- 
punzător; acesta trebuie determinat din 
context. Mai mult, mulțimea sensurilor 
unui cuvînt într-o limbă poate să nu fie 
aceeași cu mulțimea sensurilor pentru 
cuvintul corespunzător în altă limbă. 
Cel mai cunoscut exemplu de eșec în 
traducerea cu calculatorul, eșec deter- 
minat de ignorarea polisemiei cuvinte- 
lor, este furnizat de rezultatul obținut 
prin conversia din engleză în rusă și 
înapoi în engleză a aforismului: „The 
spirit is willing but the flesh is weak“, 
care, în traducere liberă, ar însemna: 
„Sufletul este puternic, dar trupul e 
slab“. Unul din rezultate a fost: „The 
wine is agreable, but the meat has spoi- 
led", care, tradus, ar corespunde frazei: 
„Vinul este agreagil, dar carnea s-a stri- 
cat". 

Ceea ce s-a învățat din experiența 
primelor încercări de prelucrare auto- 
mată a limbajului natural a fost că 
acest lucru poate fi făcut în mod inteli- 
gent, dar este necesar ca maşina să fie 
capabilă să descopere sensul cuvinte- 
lor, propozițiilor, frazelor și textelor 
prelucrate. Înțelegerea unui text implică 
e dia întotdeauna procese deductive 
și asociații de idei pe care omul cu 
greu și le poate conștientiza. 

Pentru ca o mașină să poată înțelege 
un text în limbaj natural, mecanismele 
înțelegerii trebuie modelate și imple- 
mentate sub forma unor programe. În- 


trucit mecanismele înțelegerii umane a 
limbajului nu sînt deslușite, este evident 
că performanța și competența lingvis- 
tică ale unui calculator dotat cu un mo- 
del computaţional al înțelegerii limbaju- 
lui vor depinde de apropierea acestui 
model de fenomenul pe care încearcă 
să-l modeleze. 

Apare astfel justificat interesul mani- 
festat de specialiști din domenii dis- 
tincte ale cunoașterii umane — lingvis- 
tică, psihologie, filozofie, sociologie, lo- 
gică, matematică, inginerie etc. — pen- 
tru acest domeniu de cercetare a inteli- 
genței artificiale. 

O altă dimensiune a cercetărilor în 
domeniul prelucrării limbajelor naturale 
este cea pur pragmatică avind drept 
scop declarat „democratizarea“ accesu- 
lui la uriașa putere de calcul și memo- 
rare a calculatoarelor electronice. Deși 
nu se poate spune că s-a reușit obține- 
rea unui model satisfăcător al procesu- 
lui de înțelegere umană a limbajului na- 
tural, rezultatele actuale în domeniul 
prelucrării automate a limbajului natu- 
ral sint extrem de incurajatoare și de 
utilitate practică indiscutabilă. Fără în- 
doială, domeniul cel mai fertil aplicații- 
lor de comunicare în limbaj natural cu 
calculatoarele este cel al bazelor de 
date private, dar mai ales publice. Pină 
la apariția sistemelor de înțelegere și 
prelucrare a limbajului natural accesul 
la informațiile unei baze de date era 
condiționat de cunoașterea unui anumit 
limbaj de programare și a structurii in- 
formației codificate în baza de date. 


Sistemul TRAVELER (realizat de W. 
Woods) permite unui utilizator nespe- 
cialist în calculatoare să afle informații 
referitoare la traficul aerian în S.U.A. 
Astfel el poate întreba un calculator: 

„Which flight from Boston to Chicago 
leaves Boston at 8:00?“ (Ce cursă de la 
Boston la Chicago pleacă din Boston la 
8:00?). 

Aflarea aceleiași informaţii s-ar putea 
face coditicind întrebarea într-un limbaj 
formal ca mai jos: 

(FOR THE XI/ 

FLIGHT: CONNECT (XI, BOSTON, CHICAGO) 
AND DEPART (XI, BOSTON) AND EQUAL (DTIME 
(XI, BOSTON, 8:00); LIST (XI). 

Este evident că acest din urmă mod 
de acces la informația deținută de cal- 
quator este posibil doar pentru specia- 
liști. 

Un alt sistem impresionant de acces 
în limbaj natural la informaţiile deținute 
de un calculator este sistemul LUNAR 
(realizat de W. Woods, S. Kaplan și N. 
Webber), ce răspunde la întrebări pri- 


vind analizele chimice ale rocilor lunare 


și compoziția solului selenar, obținute 
de misiunea spațială APOLLO-11. 

Din aceeași clasă de sisteme de dia- 
log în limbaj natural mai pot ti citate: 
l LLECT (Harris), PLANES (Waltz), 
RENDEZVOUS (Çodd), LIFER (Hen- 
drix) etc. 

Actualmente, în întreaga lume se fac 
cercetări privind utilizarea limbajului 
natural pentru proiectarea asistată de 
calculator și instruirea și comanda ro- 
boților. industriali. Se apreciază că în 
curind așa-numitele calculatoare perso- 
nale vor putea fi utilizate prin interme- 
diul limbajului colocvial. 

ȘI în informatica românească, deși 
foarte tinără, problematica prelucrării 
limbajelor naturale a fost abordată de 
specialiști din diterite centre de cerce- 
pre: București, lași, Galaţi, Timișoara. 
n prezent sint implementate două sis- 
teme de prelucrare a textelor în limba 
română cu calculatoare realizate în țara 
noastră. 

Sistemul SIRLIN (realizat de L. Mi- 
lea), implementat la Centrul teritorial 
de calcul Galaţi pe calculatoarele din 
tamilia FELIX, permite utilizatorilor să 
afle, întrebind în limba română, date 
despre personalul unei întreprinderi. 

Un sistem de dialog mai evoluat este 
SDLR (autori: D. Tufiș, D. Cristea și S. 
Mânduţianu) care a fost implementat ia 
institutul Central pentru Conducere și 
Informatică București minicalcula- 
toarele din familiile CORAL și INDE- 
PENDENT. 

SDLR permite instruirea calculatoru- 
lui în limbaj natural și obținerea de răs- 
punsuri deductive la întrebări. Sistemul 
este general și poate fi particularizat la 
diferite aplicaţii. O primă aplicaţie reală 
o constituie utilizarea sa pentru infor- 
marea abonaților la Biblioteca națională 
de programe. 


Deși nivelul actual al rezultatelor ob- 
ținute în întreaga lume în domeniul în- 
țelegerii de către calculatoare a limba- 
jelor naturale este foarte departe de 
performanța și competenţa lingvistică a 
mașinilor umanoide din literatura și fil- 
mul de anticipație, progresele înregis- 
trate în ultimii 10 ani în acest domeniu 
au creat, cu precădere în rîndul nespe- 
cialiștilor, convingerea că problematica 
înțelegerii limbajului, cel puţin concep- 
tual, este rezolvată sau aproape rezol- 
vată. Mașina electronică ce ar înțelege 
limbajul natural în întreaga sa expresi- 
vitate a devenit o imagine credibilă, dar 
rămine încă o ficțiune. 


Sisteme expert 
IOAN GEORGESCU, ANCA HOTĂRAN 


SISTEMELE expert sint programe 
aplicative de inteligenţă artificială ba- 
zate pe cunoaștere de înaltă speciali- 
zare, capabile să ofere modalitățile de 
raționament și intuiție, similare celor pe 
care experții umani le folosesc atunci 
cînd aplică cunoașterea lor pentru re- 
zolvarea de probleme într-un domeniu 
de specialitate, pe care îl vom denumi 
în continuare domeniu de expertiză. 


EXPERȚI UMANI ȘI SISTEME EXPERT 


Prin expert uman se înțelege, de obi- 
cei, un specialist într-un domeniu de 
expertiză specific ui > folosește 
competența profesională dind utilizato- 
rilor consultanță de specialitate, în ve- 
derea aplicării unor metode și tehnici, 
sau pentru a înțelege fapte și fenomene 
din domeniul respectiv. Competența sa 
constă în capacitatea de a înțelege pro- 
blemele utilizatorilor, de a recunoaște 
din întrebările acestora cum poate ajuta 
la rezolvarea problemelor aplicarea cu- 
noașterii experte, de a putea transforma 

roblemele în modele pe care le poate 
nterpreta cu cunoștințele de care dis- 
pune și cu capabilitățile sale de a ra- 
ționa, de a rezolva efectiv probleme, de 
a da explicaţii asupra procesului de ra- 
ționament și de rezolvare pe care le-a 
folosit la o problemă dată, de a comu- 
nica rezultatele într-o formă inteligibilă, 
de a aplica şi combina corect soluțiile. 

Aceleași caracteristici și capabilități 
sint cerute și sistemelor expert artifi- 
ciale. Istoria sistemelor expert începe în 
1964 cu programul DENDRAL, elaborat 
la Universitatea Stanford, S.U.A., con- 
ceput pentru a sprijini pe cercetătorii 
chimiști la generarea, enumerarea și 
notarea moleculelor de substanțe orga- 
nice cu structuri arborescente și ciclice. 
imbunătăţit și dezvoltat ani la rind de 
către autorii săi, programul DENDRAL 
a servit drept prim exemplu referitor la 
puterea pe care metodele inteligenței 
artificiale o demonstrează în cazul apli- 
catia de mare complexitate. 

n raport cu aplicații ale calculatoare- 
lor avind obiective asemănătoare, dar 
care au fost realizate cu ajutorul tehni- 
cilor de programare tradiționale, avan- 
tajele sistemelor expert rezidă în pute- 
rea de a rezolva probleme pe baza unui 
mare număr de cunoștințe specifice do- 
meniului, în posibilitatea de a repre- 
zenta piese de cunoaștere complexe, în 
capacitatea de a învăța, precum și în 
flexibilitatea arătată prin modul de pla- 
nificare și strategiile de rezolvare a pro- 
blemelor. 

n ultimul deceniu, sistemele expert 
au trecut granița laboratoarelor, intrind 
în activitatea cotidiană, mai cu seamă 
datorită faptului că utilizatorii sisteme- 
lor de prelucrare automată a datelor au 
devenit conștienți de limitele aplicațiilor 
programate prin metodele convențio- 
nale. Sfera de interes s-a diversificat ra- 
pid și acoperă acum principalele dome- 
nii ale științei și tehnicii, precum și ale 
activităţilor economice și sociale. lată, 
în continuare, o prezentare succintă a 
citorva sisteme expert reprezentative. 

e În domeniul chimiei, sistemul DEN- 
DRAL menționat mai înainte generează 
combinaţii aciclice și ciclice de struc- 
turi, pornind de la spectre de masă sau 
formule cantitative de compuși orga- 
nici, cu restricții impuse privind exis- 
tența unor substructuri particulare. ela- 
borind totodată noi reguli referitoare la 


vi licator 


Structura de principiu 
a unui Sistem expert 


solicitare 


(DEFUN ACHI NIL 


MEDICUL: 3. 

MYCIN: Di. Fred Smith prezintă reacții 
alergice la vreun agent microbian? 

MEDICUL: Nu. 

MYCIN: Care este greutatea pacientului 
In kilograme? 

Medicut 70 
j MYCIN: Recomandările mele terapeutice 

nt: 


'— pentru agentii infecțioți <12356> se 


(PRINT „CARE ESTE NUMELE ENTITĂȚII?") 


(SETQ LD 
) 


(LIST (READ) ) 


(PRINT „CARE ESTE TIPUL ENTITĂŢII? (HIPERNOD HIPERRELAŢIE PROCEDURA R“) 
(SETO RĂSPUNS (LIST (LIST GEN (READ) ) 


) 


) 
(PRINT „CARE ESTE CLASA ENTITĂŢII?") 


(SETO RĂSPUNS (APPEND RĂSPUNS 


(LIST (LIST 1S-A (READ) } 


) 
) 


) 
(PRINT „CARE FSTE SORTUL ENTITĂŢII?") 


(SETO RĂSPUNS (APPEND RĂSPUNS 


(LIST (LIST SORT (READ) ) 


) 
) 


) 
(PRINT „ENTITATEA ESTE PROTOTIP? (DA/NU) 


(SETO R1 (READ) ) 
(SETO RĂSPUNS (APPEND RĂSPUNS 


(LIST (LIST PROTOTIP RI) 


) 
) 


) 
(PRINT „CARE ESTE COMPLEXITATEA ENTITĂŢI?) 


(SETQ R2 (READ) ) 
(SETO RĂSPUNS (APPEND RĂSPUNS 


(LIST (LIST COMPLEXITATE R2) 


interpretarea spâctrelor de masă și a 
spectrelor de rezonanță magnetică. Ast- 
fel, dindu-i-se să genereze aminoacizi 
necunoscuți, sistemul a analizat pentru 

„ unul dintre aceștia (leucina, cu formula 
CHNO) aproximativ 10 000 de struc- 
turi posibile, din care a extras 3 275 de 
structuri plauzibile, generind efectiv 288 
de structuri, din care a propus un can- 
didat corect la soluție. 

e În domeniul geneticii moleculare, 
sistemul expert MOLGEN ajută pe cer- 
cetători să elaboreze planuri pentru ex- 
perimente genetice cu acizi nucleici. 

e Domeniul medicinii este regăsit în 
numeroase sisteme expert. Cel mai cu- 
noscut dintre acestea este sistemul 
MYCIN, care oferă diagnostice în cazuri 
de infecții bacteriene ale singelui, folo- 
sind ponin diagnosticare un sistem de 
reguli. lată, spre exemplificare (în tra- 
ducere), una dintre aceste reguli. 

Regula 85: 

Dacă 1) mediul de cultură este sîn- 
gele, și dacă 2) bacteria este Gram ne- 

ativă, și dacă 3) bacteria este de formă 

acilară, și dacă 4) pacientul este pre- 
dispus la incubație, atunci este probabil 
(pondere 0,6) ca bacteria să fie pseudo- 
monia aeruginosa. 

Astfel de reguli se găsesc în lanțuri 
deductive, permițind aplicarea lor co- 
rectă pe baza unor arbori de raționa- 
ment prestabiliti de experții umani. lată, 
în continuare, un diagnostic stabilit in- 
teractiv cu medicul, după ce acesta a 
furnizat datele privind starea pacientu- 
lui și simptomele bolii acestuia: 

MYCIN: Recomandările mele terapeutice 
se vor baza pe infectiile probabile generate 
de următorii agenţi intecțioși potențialt 

LE rea sora aerugino 

2. klebslelia pneumoniae, 
3. escherichia coli, 

4. bacteroides fragili, 

5. enterobacter, 

6. proteus non mirabilis 
Îmi puteți indica gravitatea bolii di. Smith pe o 

scară de la 0 la 4? 


a 
Fragment din programul de achizitionare a cunoașterii pentru sistemul expert INTEXP. 


prescrie Gentamicină, doza 119 mg 98 h IV, 
timp de 10 zile 

- agentul inf 
crie Clindamycină, doza 5 
de 14 zile. 

Doriţi să eliminați eventual unele medica 
mente? 

Medicuk Da, Clindamycina. 

MYCIN: Pentru agenții intecțioți < 23456 
se prescrie Cioramphenicol, doza 1 g 96 h 
IV, timp de 14 zile; 

ea supravoghoii numărul de globule albe 
ale entulu 
entru agentul infecțios <1 >, se prescrie 
pr" ză doza 119 mg 98 h IV, timp de 
zile; 

modificaţi doza in caz de insuficiență 
renală. 

Dintre numeroasele sisteme expert 
care se folosesc în medicină mai men- 
ționăm sistemul PUFF, pentru diagnos- 
ticarea afecțiunilor pulmonare, sistemul 
HEADMED, pentru farmacologia psiho- 
terapeutică, sistemul INTERNIST, pen- 
tru consultații de medicină internă, sis- 
temul VM, pentru tratamente în unități 
2 supraviețuire dotate cu plămin artiti- 

al etc. 

e in domeniul explorărilor miniere, 
sistemul expert PROSPECTOR oferă 
poeta asistență pentru evaluarea 
nteresului în exploatarea unor zone la 
care s-au efectuat foraje de prospectare 
sau praga de probe cu alte metode. 

e În domeniul programării asistate de 
calculator (se reconfirmă constatarea 
că printre utilizatorii calculatoarelor se 
află, de obicei, și specialiști în calcula- 
toare), sistemul expert PECOS gene- 
rează programe în limbajul LISP por- 
nind de la descrieri compacte ale algo- 
ritmilor de calcul exprimate într-un lim- 
baj de nivel foarte înalt. Alte sisteme 
expert, ca DAEDALUS, APE etc., gene- 
rează programe pornind de la descrieri 
și relaţii între datele de intrare și cele 
de ieșire sau de la algoritmi și tipuri ab- 
stracțe de date. 

e in domeniile inginerești, sistemul 
expert EL efectuează analiza şi proiec- 
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los <4> se pres- 
mg 96 h IV, timp 


tarea circuitelor electrice. Sistemul ex- 
pert R 1 concepe structura minicaicula- 
toarelor DEC din componente și dispo- 
zitive standard, în funcție de cerințele 
exprimate de utilizatori. Sistemul SA- 
CON oferă consultanță în domeniul 
mecanicii. 

Lista sistemelor expert operaționale 
este lungă. Menţionăm, pentru frumu- 
sețea soluțiilor folosite și pentru perfor- 
manțele sale deosebit de „inteligente“, 
sistemul expert AM pentru descoperirea 
conceptelor în matematici. 

În țara noastră s-au desfășurat, în ul- 
timii ani, cercetări pentru realizarea de 
sisteme expert folosind concepte și me- 
tode diferite. 

e La institutul politehnic București, 
sistemul KISS (autor Cristian Giumale), 
care folosește o combinaţie între siste- 
mele de paue și programarea logică. 

e La institutul central de conducere 
și informatică, sistemul INTEXP (autori: 
loan Georgescu, Rolanda Predescu, 
Anca Hotăran, Maria Viasiu, Florian Pe- 
trescu, Dan Nicolăiță, Antal Nagy), des- 
tinat a fi utilizat cu precădere în activi- 
tatea de cercetare, proiectare și ingine- 
rie tehnologică, bazat pe o metodă ori- 
inală de reprezentare a cunoașterii. 

ot la acest institut se elaborează un 
sistem expert denumit DEXP (autor Mi- 
hai Bărbuceanu), destinat a fi utilizat în 
activitatea de proiectare asistată de cal- 
culator. 

Principalele funcțiuni ale sistemelor 
expert pot fi grupate după cum ur- 


mează: 

— funcțiuni cognitive, care oferă sis- 
temului expert posibilitatea de a achizi- 
ționa și a utiliza cunoașterea exportă; 

— funcțiuni rezolutive, care înlesnesc 
procesul de rezolvare a problemelor fo- 
losind cunoașterea expertă, împreună 
cu acele piese de cunoaștere pe care 
utilizatorul le furnizează prin enunţul 
problemei; 

— funcțiuni explicative, care eviden- 
țiază lanțul de raționamente și operaţi- 
ile efectuate, în vederea justificării solu- 
tiei și răspunsurilor date de sistemul 


expert; 

— f iuni de comunicare, ce permit 
sistemului expert să efectueze schim- 
buri de informație cu utilizatori umani 
sau cu alte sisteme artificiale. 

Structura generală a unui sistem ex- 
pn cuprinde, așa cum este ilustrat și 
n figura 1, următoarele componente 
fundamentale: 

— Sistemul nitiv este destinat 
efectuării operațiilor de memorare a cu- 
noașterii experte într-un sistem de me- 
morare special organizat, denumit bază 
de cunoștințe, de căutare a pieselor de 
cunoaștere fie prin specificarea nume- 
lor acestora, fie prin specificarea pro- 
prietăţilor, fie prin consecințe date de 
relații cu alte piese de cunoaștere. Ast- 
fel, dacă se caută piesa de cunoaștere 
„bicicletă“ din baza de cunoștințe, este 
furnizată descrierea acesteia (ESTE UN 
VEHICUL, TRANSPORTĂ OM, AGENT 
MOTOR OM, STRUCTURA CADRU, 
ARE ROȚI (NUMĂR-ROȚŢI 2), ...). Dacă 
se caută o piesă de cunoaștere specifi- 
cată indirect, prin go rietățile ESTE 
UN VEHICUL, TRANSPORTĂ OM, baza 
de cunoștințe furnizează o listă de can- 
didați la răspuns alcătuită, de exemplu, 
din AUTOMOBIL, TREN, AUTOBUZ, 
TRAMVAI, TROLEIBUZ, CĂRUŢĂ, TRI- 
CICLETĂ, BICICLETĂ, MONOCICLU, 
deoarece toți candidaţii posedă pro- 
prietățile specificate. Pentru a selecta 
dintre aceștia bicicleta, este suficient să 
n spramoma și proprietatea (NUMĂR 

| 2). 


„ua 


În figura 2 este dat un fragment din 
programul de achiziție a cunoașteri 


elaborat pentru sistemul expert 
INTEXP, în care se pot ușor observa 
mesajele dialogului dintre sistem și ex- 
pertul uman în decursul acestui proces 

— Sistemul rezolutiv este destinat re- 
zolvării problemelor, prin analiza enun- 
tului dat împreună cu piesele de cu- 
noaștere existente în baza de cunoş- 
tinte care au legătură cu problema, prin 
elaborârea unui plan de rezolvare și 
prin interpretarea acestuia cu datele ac- 
tuale ale problemei. 

— Sistemul de comunicare este desti- 
nat asigurării legăturii dintre sistemul 
expert și utilizatori, precum și a eventu- 
alelor legături ale acestuia cu alte sis- 
teme (senzori de diferite tipuri, sisteme 
de prelevare a imaginilor, instrumente 
de măsurare a unor parametri, sisteme 
de acţionare electrice, mecanice, lumi- 
noase etc.) în vederea efectuării schim- 
burilor de informaţie. Sistemul de co- 
municare cuprinde procesoare de lim- 
baje, care asigură comunicarea în lim- 
baje naturale sau artificiale, precum și 
procesoare specializate pentru prelu- 
crarea imaginilor sau a semnalelor de 
la/către dispozitive speciale, în tuncție 
de echipamentul periferic specitic aflat 
în dotarea sistemului expert. 

Complexitatea sistemului expert este 
dată atit de structura cunoașterii ex- 
perte din domeniul de aplicare, cit și de 
tipurile specitice de probleme cu care 
este confruntat utilizatorul sistemului 
respectiv. Cind primește solicitarea de 
a. rezolva o problemă, sistemul rezolutiv 
trece într-o stare denumită situaţie pro- 
biematică, în care se poate găsi una din 
următoarele alternative: problema este 
bine definită, deci se poate declanșa 

rocesul de rezolvare; problema este 
ncomplet definită, deci se inițiază un 
dialog cu utilizatorul pentru completa- 
rea enunțului sau a datelor; problema 
este rău definită, deci se refuză pe mo- 
tiv de contradicții sau inconsistenţe lo- 
gice, furnizindu-se utilizatorului expli- 
Caţii în acest sans. 

Pentru a putea rezolva problemele, 
sistemul rezolutiv folosește o serie de 
componente, organizate pe niveluri, 
astfel: nivelul mecanismelor fundamen- 
tale, care include mecanisme de infe- 
rență (deducție, inducție) pentru aspec- 
tele logice, și m me operatoriale 
pentru aspectele algebrice; nivelul pro- 
cesoarelor de acțiuni, care interpre- 
tează piesele de cunoaștere ce descriu 
acțiuni de orice tip; nivelul procesoare- 
lor de control, care elaborează planuri 
și execută controlul asupra aplicării de- 
ciziilor cu caracter strategic în procesul 
de rezolvare. 

Aceste componente ale sistemelor 
expert se înlănțuie și comunică între ele 
în mod flexibil, fără a avea secvențe 
prestabilite, în funcție de cunoașterea 
de care sistemul dispune efectiv și care 
este, în general, subiect de evoluție in 
timp. 

Prin vocațiile lor, sistemele expert iş 
propun să valorifice imensul tezaur al 
cunoașterii umane, furnizind soluţii co- 
recte unor utilizatori care nu au specia- 
litatea respectivă. Deoarece la încârca- 
rea sistemelor expert cu piese de cu- 
noaștere se face apel la cei mai compe- 
tenți specialişti- din domeniile respec- 
tive, sistemele expert asigură utilizatori- 
lor soluții la problemele lor concrete si- 
milare cu cele pe care experții umani 
respectivi le oferă atunci cind sînt etec- 
tiv prezenţi în preajma utilizatorului. 


RECUNOAŞTEREA FORMELOR 


tUrmare din pag. 18) 

privind recunoașterea formelor și, în 
general, recunoașterea sint lesnicioase, 
iar realizarea pe calculator nu ține, pînă 
la urmă, decit de abilitatea noastră de a 
construi algoritmi corespunzători. Din 
păcate, lucrurile nu stau chiar așa. 
Poate că unii dintre dumneavoastră 
s-au întrebat: de ce n-am folosit terme- 
nul de identificare în definiția dată pro- 
cesului de recunoaștere? Căci ce alt- 
ceva înseamnă recunoașterea unui 
obiect (termenul are aici semnificația 
prezentată la început: ce se recunoaște) 
dacă nu identificarea sa într-o mulțime 
dată? Și de ce n-a apărut pînă acum pe 
parcursul articolului noțiunea de mul- 
time, ci numai cea de clasă? Pentru a 
răspunde pe larg și nu neapărat com- 
plet la aceste întrebări spațiul rezervat 
este restrins. Probabil citeva volume ar 
fi suficiente! Totuși, iată citeva dintre 
motive. În primul rind, cind vorbim des- 
pre obiect al procesului de recunoaș- 
tere facem un abuz de limbaj: așa cum 
am văzut, este vorba doar de o repre- 
zentare a sa. Prin urmare, nu ne punem 
problema identificării obiectului ca 
atare, ci aceea a identificării unei relații 
de apartenenţă, și anume identificarea 
apartenenţei unei reprezentări la o 
clasă de reprezentări. 

Să vedem acum de ce clasă și nu 
mulțime? În definiția noțiunii de mul- 
time se presupune implicit că putem 
decide dacă un element oarecare apar- 
ține sau nu mulțimii, adică putem rea- 
liza, în toate cazurile, o identiticare: 
elementul face sau nu face parte din 
mulțime. Într-o perspectivă epistemolo- 

ică acest fapt nu ridică probleme, dar 
într-una ontologică? Probabil că bănuiți 
răspunsul: conceptul de mulțime nu 
este, în general, adecvat pentru mode- 
larea fenomenelor din realitatea încon- 
jurătoare, ci cel de clasă, deoarece un 
element al clasei există doar atit timp 
cit îi aparţine, partionl e ta prin pro- 
prietățile sale. Dacă același obiect ar 
apărea într-un rol diferit, adică nu ca 
un reprezentant al clasei sale, atunci nu 
l-am cunoaște. lată un exemplu. Să 


-considerăm o piesă Eog de o trupă 


de actori necunoscuți. Ei pot fi distinși 
doar atît timp cît sint pe scenă. În viață 
sau în altă piesă i-am considera ca și 
cum ar fi alte persoane. Nu putem 
identifica nici măcar un actor care 
joacă roluri diferite în acte diferite. 
Această situație este opusă aceleia în 
care pentru noi nu există numai un per- 


sonaj din piesă, dar și un actor concret, 
familiar, care joacă respectivul rol; nu-l 
vedem numai pe Hamlet, dar și pe Paul 
Scofield sau Stefan !ordache în rolul lui 
Hamlet 

Recunoașterea formelor este un sub- 
domeniu ai inteligenței artificiale. Este 
natural să se întimple așa, odată ce 
amindouă tind să realizeze „automatiza- 
rea" unor activități cu specitic uman: 
procesul de gindire și respectiv cal de 
recunoaștere. Tehnicile recunoașterii 
formelor reprezintă unele dintre cele 
mai importante instrumente folosite în 
inteligenţa artificială. Există două cate- 
gorii principale de metode ale recu- 
noașterii formelor: cele bazate pe tunc- 
ţii de decizie și cele sintactice. Această 
Clasiticare are drept bază criteriul tipu- 
lui de emir ase utilizată: funcțiile de 
decizie lucrează asupra vectorilor din 
spațiul n-dimensional, iar metodele sin- 
talie asupra reprezentărilor structu- 
rale. 

Funcțiile de deċizie determină clase 
de vectori în spațiul euclidian după cri- 
teriul distanței. În cele din urmă a re- 
zolva o problemă de recunoaștere cu 
această metodă revine la a avea capaci- 
tatea de a construi funcții convenabile 
care să poată da un răspuns rapid și 
ușor de calculat problemei fundamen- 
tale a recunoașterii formelor: un obiect 
dat aparține sau nu unei clase date. 
Fundamentul teoretic al acestei metode 


„constă în analiză matematică, algebră 


liniară și geometrie. 

Metodele sintactice fac apel în primul 
rind, dar nu exclusiv, la teoria limbaje- 
lor formale. În esență, problema funda- 
mentală a recunoașterii formelor capătă 
în acest cadru un răspuns în termenii 
analizei sintactice: se decide dacă un 
cuvint dat aparține sau nu limbajului 
generat de o gramatică. 

În ambele cazuri întiinim o rafinare a 
metodelor în metode deterministe și 
probabiliste, căci de multe ori nu pu- 
tem formula cu certitudine un răspuns 
problemei de recunoaștere, ci numai cu 
o anumită probabilitate. 

Încheind, trebuie să amintim de vas- 
tul cimp de aplicaţie al domeniului re- 
cunoașterii formelor: de la diagnostic 
automat la prospectare de zăcăminte 
geologice, de la aplicații în genetica 
moleculară la capacitatea de recunoaș- 
tere cu care sint dotate sondele spaţiale 
trimise către alte corpuri cerești și cite 
altele. Poate că miine și unii dintre 
dumneavoastră vor realiza importante 
aplicaţii folosind bogatul bagaj teoretic 
și practic al recunoașterii formelor. 


PROGRAMAREA ROBOȚILOR 


[Urmare din pag. 20; 
se desfâșoara in doua etape. intr-o 
primă etapă, robotul analizează sarcina 
primită și, pe baza cunoștințelor sale, 
generează un plan de indeplinire a sar- 
cinii, sub forma unui program de genul 
celui din (1). In cea de-a doua etapa, 
robotul execută acest program, fiindu-i 
suficientă o putere de calcul redusa. 

Desigur, se pot imagina și roboţi mai 
inteligenţi, capabili a înțelege limbajul 
natural sau, ca în literatura de scien- 
ce-fiction, capabili a-și fixa propriile 
obiective. Deși realitatea unor astfel de 
roboți este astăzi departe, totuși era ro- 
botilor a început i 

Roboţi programabili prin învaţare şi 
prin specificarea simbolică a mișcărilor 
de realizat sînt folosiţi efectiv în indus- 
trie. Au fost, de asemenea, realizați ro- 
boți programabili prin operaţii tehnolo- 
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gice. Ei nu au depâșit insa taza de la- 
borator. 

În țara noastră au fost realizați roboți 
industriali și se fac cercetări pentru în- 
zestrarea acestora cu un grad sporit de 
inteligență. La Institutul central pentru 
conducere și informatică s-a definit și 
implementat un limbaj de programare 
cu instrucţiuni de nivelul celor din pro- 
gramul (1) și, de asemenea, s-a realizat 
experimental un sistem de planificare 
capabil să genereze planuri robot pen- 
tru sarcini de genul celei din programul 
(4). Într-o primă variantă s-a ales limba 
engleză pentru exprimarea sarcinilor 
robotului (vezi fig 3) 

De remarcat la acest sistem faptul că, 
după generarea unui plan, el poate răs- 
punde la diverse întrebări ale utilizato- 
rului. 
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Aproape toți cei peste 14 000 000 kmp, cit deține Antarctica 
din uscatul mondial, suportă o uriașă calotă de tă cu grosi- 
mea medie de cca 2 000 m şi volumul de peste 25 000 000 kmc. 

Dintr-un calcul estimativ a reieşit că această întreagă masă de 

tă antarctică stochează peste două treimi din apa dulce a 
ămintului, iar dacă această platoşă albă s-ar topi, nivelul mediu 
al oceanului ar ar creşte cu 60 m, reducind mult din supra- 
fața uscatului. Gheaţa se ă lent spre țărmurile conti- 
nentului, viteza ei fiind numai de 1 m/an, în zonele centrale, și 
de 1 000 m de-a lungul coastelor; se apreciază că, în decursul 


"unui an, de pe întregul continent se scurg în mare cca 1700 


kme de gheaţă, cate se transformă în aisberguri ce conţin 1 500 
kmc de apă dulce. De asemenea s-a estimat că fulgilor de zà- 
padă căzuţi de curind în centrul continentului antarctic le vor 
trebui cam 500 000 de ani ca să ajungă la țărm. Dar nu numai 
toşa de gheaţă cu mersul ei lent constituie o piedică de nein- 
turat pentru cei ce vor să cerceteze Antarctica, ci şi te a- 
tura scăzută din tot cursul anului, care atinge în medie în 
zona centrală şi -15°C pe coastele continentului. O altă caracte- 
ristică a climei Antarcticii este cea a precipitațiilor foarte scăzute 
din zona centrală, determinindu-i pe specialiști s-o mai denu- 
mească și „pustiul de tā“; aici cantitatea anuală de precipita- 
ţii este de numai 20-25 mm, în schimb, în zona ţărmurilor este 
de 10-15 ori mai mare. 
intormatile-psiwind geologia Antarcticii provin din studiul di- 
rect al regiunilor neacoperite de gheață, adică de pe mai puțin 
de 3% din suprafața totală a continentului. Numai trei sau patru 
companii fizice au efectuat sondaje în aceste regiuni. 
Ansamblul datelor obținute şi prelucrate a permis dezvâluirea 
principalelor caracteristici geologice ale celor „două Antarctici“ 
(orientală și occidentală), ce se deosebesc din punct de vedere 
geomorfologic, separate fiind prin lanțul muntos transantarctic 
ce se întinde pe mai bine de 3000 km lungime, pe direcţia 
nord-est-sud-vest, şi ale cărui virfuri ating uneori peste 5 000 m 
înălțime (Muntele Vinson - 5 140 m). Partea orientală este un 
bloc continental stabil, constituit din roci de virstă precambriană 
şi acoperit, local, de sedimente de virstă mai recentă, mergind 
din cambrian pînă în jurasic. (Acestea sint depozitate îndeosebi 
de-a lungul lanţului transarctic, unde s-a putut observa că este 
vorba de sedimente marine şi lacustre aflate cindva în apele pu- 
țin adinci și care sint interesante pentru eventualele rezerve de 
petrol.) Partea occidentală reprezintă țărmul activ provenit 
dintr-un sector al supercontinentului Gondwana, născut prin 
apăsarea asupra plăcii Oceanului Pacific. Această zonă a Antarc- 
ticii şi-a păstrat caracterele sale după fragmentarea marelui con- 
tinent. De aceea, specialiștii asemuiesc țărmurile Antarcticii cu 
cele ale Africii de sud şi ale Australiei, dar, pină în prezent, 


arătat acumulâri importante de hidrocarburi 
ideră zone prospectabile). 
se dispune încă de o schemă structurală 
ctic, în afară de cea a Mării Ross, unde 
specialiștii vest-germani în 1980 şi de cei 
nă O im ntă grosime sedimentară, în- 
WM bazinului. De fapt, forajele efectuate de ame- 
stă/ZOnă (în 1977) ar indica prezența unor hidrocar. 
Î , de asemenea, că ar exista și alte zone pros- 
pectabile în zona Antarcticii orientale; geofizicienii sugerează, în 
acest sens, prezența celor două bazine sedimentare, cu grosimi 
intre 2 000 şi 3 000 m (Wilkes și Aurora). Ținind seama de grosi- 
mea gheții, o estimare a întinderi bazinelor n-a putut fi încă fă- 
cută În mod precis, totuși s-ar crede că ar atinge cca 500000 - 
kmp. De asemenea, platoul continental antarctic, a cărui supra- 
față totală este de ordinul a 4 000.000 kmp (din care cca 
2 000 000 eliberate de gheţuri în timpul verii), este cunoscut ca 
deţinind importante bazine sedimentare, dar fără o delimitare 
exactă a suprafeţelor; numai bazinul sedimentar din Marea Byrd 
este estimat că ar avea o suprafaţă de 200000 kmp. 

Deci ar exista vaste zone antarctice cu presupuse zăcăminte 
de. hidrocarburi ce ar putea deveni exploatabile, însă nu trebuie 
pierdute din vedere condiţiile dificile (frigul şi migrarea calotei de 
gheață) care, cel puţin pentru perioada actuală, opresc această 
activitate a oamenilor. 

Aceiași factori de mediu fac deocamdată imposibilă exploata- 
rea celorlalte zăcăminte de ne, fier, uraniu, presupuse că 
ar exista în subsolul Antarcticii. Cei ce despre intrarea 
în circuitul industrial a acestor minerale utile probabil că nici 
n-au pus piciorul pe continentul de gi „ iar cercetătorii care 
au ajuns „la faţa locului“ au început să devină din ce în ce mai 
sceptici; studiul prezentat de dr. James H. Zumberge în „Ameri- 
can Scientist“ (1979) este tratat cu multă prudenţă. Specialistul 
american recunoaște că geologii au găsit doar indicii - și nu ză- 
căminte - de minerale utile, și asta doar în diferite locuri, mai cu 
seamă acolo unde continentul antarctic iese de sub carapacea de 
gheaţă. Aşa, bunăoară, se presupune că ar exista minereuri de 
cupru și molibden în zona occidentală a Antarcticii, iar cele de 
crom, platină, plumb, cupru, zinc, aur, argint în munţii transan- 
tarctici. De fapt, majoritatea specialiştilor americani consideră 
zăcămintele de hidrocarburi și alte zăcăminte minerale utile ca fi- 
ind... simple speculaţii. Ei precizează că prospectarea nu se 
poate face decit pe suprafața lipsită de ă (3%). Calota de 
gheaţă este prea groasă pentru ca, la nivelul actual şi chiar la cel 
previzibil al tehnicii iale, să se poată cerceta structura şi 
textura soclului de roci din adincul Antarcticii. Deocamdată, 
ceea ce s-a făcut sau se prevede să se facă se limitează la măsu- 
rarea grosimii gheții cu radare aeropurtate, pentru a se ști topo- 
grafia uscatului cu suficientă aproximaţie, sau executarea de fo 
raje cu diametre mici, îndeosebi de-a lungul banchizei Ross, reali- 
zate cu mari dificultăţi tehnice. 

Chiar dacă ne-am imagina că în Antarctica s-ar găsi cu sigu- 
ranță un zăcămint important de materii prime, exploatarea lui ar 
presupune fixarea unor mari instalații permanente pentru exploa- 
tare şi preparare, cit şi nenumărate locuințe pentru miile de lu- 
crători. Or, este cu totul utopic să se cr că se poate realiza 
o instalaţie adaptată acestui mediu neprielnic pentru extragerea 
de minereu, ca să nu mai vorbim de realizarea unor locuințe per- 
manente, care să nu fie înghiţite lent de peua de zăpadă. 

De asemenea, resursele minerale care ar fi obținute s-ar găsi 
la o distanţă foarte mare de zonele de consum, așa încit trans- 
portul lor ar fi destul de costisitor şi numai cantitatea și prelucra- 
rea materiei minerale pe loc ar putea justifica exploatarea. 

La ora actuală, principala „utilitate“ a Antarcticii pentru ome- 
nire rezidă în cercetarea ştiinţifică, după care se poate „citi“ mai 
uşor istoria îndepărtată a climei, a configurației şi a evoluţiei vul- 
canice a Pămintului etc. Carotajul efectuat de o echipă de glacio- 
logi din Grenoble (1978) a permis să se stabilească date climato- 
logice ale planetei noastre pentru 25 000-30 000 de ani în urmă; 
de asemenea s-a făcut observaţia că în adincul gheții se regăsesc 
şi urmele marilor erupții vulcanice. 

Nu trebuie subestimat însă faptul că Antarctica, prin resursele 
peer ra cadă perla vera ţia mondială indeosebi în ali- 
mentaţie. Oceanul este în crustacee mici (krill), 
în peşte ș.a. De peste zece ani speci SU sovietici gi po e 
cearcă să pescuiască, la scară industrială, dar, după datele FAO, 
cantitățile de pește obținute sint variabile (43 000 t în 1970-1971, 
d ră t în 1973-1974, 67 000 t în 1976-1977 şi 279 000 t în 

De la 1 decembrie 1959, întreaga zonă situată la sud de 
lela de 60° (ocean şi continent) este re cp prin Tratatul An- 
tarcticii, elaborat şi semnat de mai multe țări care au instalat nu- 
mai baze științifice și nu militare, acestea din urmă fiind chiar in- 
terzise cu desăvirşire, ca şi stocajul de materiale nucleare. 


Dr. CONSTANTIN NEDELCU 
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EX si CUNOz 


„Simţind că in apropiere se intim- 
plă ceva, animalul deveni atent. iși 
ridică de la sol capul și incepu să-și 
rotească tuburile lungi ale urechilor 
in toate direcțiile. Apoi, storăind 


ameninţător, se invirti de citeva ori 
pe loc, în timp ce din ochi îi scâpă- 
rau fulgere de minie. Se opri, işi 
sculură capul, storăi din nou și, cu- 


prins de o dorință oarbă de a dis- 
truge totul in cale, incepu să scor- 
monească energic pămintul cu cor- 
nul lung şi puternic ce-i impodobea 
capul. Un singur pas greșit și omul 
aflat in apropiere, după un zbor de 
10 metri prin aer, va ateriza pe spinii 
din jur cu abdomenul deschis.“ 

Vinătoarea de rinoceri este o ocu- 
pație periculoasă, susțin cei în 
drept. Şi totuși o practică și braco- 
nierii şi oamenii de știință; primii cu 
arme de foc dintre cele mai mo- 
derne, ceilalți cu seringa umplută cu 
un somnifer pe măsura 
„pacientului“. 


În „Cartea roșie“ editata de câtre Uniu- 
nea Internaţională pentru Protecţia Naturii 
şi a Resurselor Naturale, care apare în El- 
vetia, sint enumerate toate speciile de ani- 
male amenințate cu dispariţia, ca și cauzele 
care determină această dispariție. Dintre 
vertebrate, în momentul de faţă, în această 
situaţie se află circa o mie de specii. Dacă 
la începutul erei noastre dispărea cite o 
specie de animale la fiecare 20 de ani, în 
prezent numai dintre mamifere dispare 
anual, pentru totdeauna şi ireversibil, cite o 
specie, nemaivorbind de alte clase și fami- 
li. Animalele sint vinate fără discernămint, 
mai puţin pentru carnea lor, cit mai ales 
e rr blană, piele, fildeș, coarne. 

n „Cartea roșie“ sint trecuţi și rinocerii. 
Ei sint vinaţi, înainte de toate, pentru cor- 
nul lor. Coarnele rinocerilor, transformate 
în praf, se prizează precum tutunul. Din 
ele se sculptează cupe din care se bea 
lapte; dăinuie credința că un asemenea 
praf sau lapte băut din cupe confecţionate 
din coarne de rinocer sint un panaceu uni- 
versal. În realitate acest mijloc de trata- 
ment nu aduce nici o alinare. 

Cele şapte specii şi subspecii de rinoceri 
existente în prezent pe suprafaţa Pămintu- 
lui reprezintă i un rest al celor 26 de 
specii din trecut. În urma unui recensămint 
sumar, s-a ajuns la concluzia că astăzi mai 
trăiesc în libertate doar aproximativ 15 mii 
de rinoceri negri africani şi 3 mii de rino 


ceri albi. Specialiștii consideră că în cursul 
ultimului deceniu numărul rinocerilor negri, 
i pildi, ganda gi T la jumătate deoarece în 

şi Tanzania nici măcar par- 
ah? naționale şi rezervațiile 'nu le mai 
oferă protecție, aici fiind exterminată 90% 
din populația de rinoceri existentă înainte. 
Doar în Zair aceste animale s-au păstrat 
într-un număr ceva mai: mare. 

Rinocerii sint animale de dimensiuni con- 
siderabile, d o lungime, în funcţie de 
specie, cuprinsă între 2 și 5 m, o înălțime 
de la m și O greutate de 1-2 t. Astfel, 
rinocerul indian (Rinocergs unicornis), la o 
greutate de circa 2 000 kg, are:o lungime 
totală de 3,75 m şi o înălțime la greabân de 
1,70. m. În schimb, printre speciile ce 
trăiesc în sud-estul Asiei şi care au două 
COND. cei drept mai scurte decit ale rino- 

erului alinn se numără Dicerorhinus su- 

par Per ip numai 2. mi și înalt de 

120 m. R | de mărime rino 

cerului alb (Ceratotherium simum), care 

măsoară de la bot pină la virful cozii 5 m și 
este înalt de 2 m. 

Corpul greoi al acestor animale se spri- 
jină pe picioare puternice, terminate cu trei 
degete, dintre care cel mijlociu, ca deget 
principal, este mult mai dezvoltat și mai 
decit celelalte doua. Talpa formează o 


"groşat corn! 


rinoceri ] 


pernă rotundă şi elas Pielea rinocerilor, 
mult îngroșată, părea pe aspect de platoșă, stă 
lăbărțată pe corp și este împărțită în fişii 
datorită unor pliuri mai mari sau mai mici 
pe care le formează din loc în loc. Culoa- 
rea variază de la cenuşiu-brun (rinocerul 
de apere i ră ubrun (Dicerorhinus bicor. 
na) pia În eh hu (rinocerul alb). 
rai AO unit cu corpul printr-un 
git scurt și gros, poartă pe osul nazal fm- 
(lung de 0,80-1,50 m) sau 


coarnele (mai scurte, 0,50-0,80 m). Coar- 


ru a 
scormoni după rădăcini, precum și ca armă 
de apărare. 

Rinocerii se hrănesc fie cu ierburi, ca de 
pildă rinocerul alb, care din acest motiv se 

te mai mult în cimp deschis, fie cu 
ae , crengi și rădăcini, cum este cazul 
rm bei negru, care Îşi petrece mai tot 
timpul ascuns în desișuri, Indiferent de spe- 
cie, rinocerii pea PE ie mlăștinoase și 
de asemenea fluviile și lacurile cu maluri 
nămoloase. Ei trăiesc izolat sau în aupen 
mici formate din 4-5 indivizi. Du 
rioadă de sarcină, care durează 1 18 N, 
femelele nasc un pui pe care-l alăptează, 
de regulă, doi ani, timp în care îl şi apără 
în caz de primejdie. 

Aria de răspindire a rinocerilor, destul 
de largă, cuprinde India de nord și de sud, 
insulele Jawa, Sumatra și Borneo şi, de 
asemenea, Africa, la sud de Sahara. Dar 
numărul mare de kilometri pătraţi nu în- 
seamnă, cum am văzut, şi un număr mare 
de exemplare. Din regiunile Asiei de 
sud-est ele au ut aproape complet. 
Dacă vor dispărea şi rinocerii africani, ră- 
min puţine speranţe că neamul lor va su- 
praviețui. Și dacă nu se iau măsuri ener- 
gice și eficiente, măcar acum, în ceasul al 
doisprezecelea, va veni curind ziua cînd ri- 
nocerii, asemenea inorogului mitologic, vor 
figura doar în opere literare şi de artă. 

VIORICA PODINA 


4 Quippus peruan. 


Cifrele de la 1 la 9, in sistemul quippus incaș. 
3 - Reprezentarea numarului 3 643 in sistemul quippus la peruani 
4 Interpretarea nodurilor pe citeva sfori in sistemul quippus incaș; ele reprezinta ch 
fra 658. Stoara E este suma numerelor pe care le redau storile A, B, C. D. (Grup de stori in 
sistemul quippus peruan, păstrat la Muzeul american de istorie naturala din New York.) 
ñ - Modul in care pastorii de pe păşunile marilor inălțimi ale Perului foloseau sforile în 
vederea menţinerii unei stricte evidențe a numărului de animale de care dispuneau. 


Grupa B {stori verzi) 
203 bivoli 
350 vaci de muls 
235 vaci sterpe 
TOTAL: 788 


6 Cuimppus — 
nii din Peru şi Bolivia 


5 noduri pe 4 sfori 
4 noduri pe 3 sfori 
7 noduri pe 2 sfori 


Grupa A (stori albe) 


254 berbeci 
36 miei 
300 capre 
40 ţapi 

244 oi 
TOTAL: 874 


o varianta mult mai tirzie a sistemului quippus: a fost folosit de indie 


5 000 
400 
70 


7 noduri pe 1 sfoară 7 


TOTAL: 


5 477 


UN SISTEM ORIGINAL DE CALCUL 


«nodurile. 


„Nu uita, fă-ți un nod la batistă!“ Această 
recomandare reprezintă supraviețuirea unei 
tradiții foarte vechi, ce-și găsește expresie 
definitorie în sistemele mnemotehnice prin 
noduri. Albert Flocon, în celebra sa lucrare 
UNIVERSUL CĂRŢILOR. Studiu istoric de la 
origini pină la sfirșitul secolului al XVili-lea, 
socotește sistemele mnemotehnice prin no- 
duri ca stind la baza originii scrierilor și cal- 
culului. 

Din vremuri îndepărtate pină în zilele noas- 
tre, grupuri de oameni din diferite părţi ale 
lumii utilizează nodurile făcute pe fibre vege- 
tale pentru a calcula numărul obiectelor, 

ntru a măsura trecerea timpului, pentru a 
nregistra date numerice etc. Este forma unei 
scrieri sui-generis. | se spune scriere cu no- 
duri şi reprezintă în principal un sistem origi- 
nal de calcul. 

De la istoricul antic grec Herodot 
(485—425 î.e.n.) aflăm că regele persan Da- 
rius | (522—486 i.e.n.) a cerut odată aliaților 
săi greci să asigure apărarea unui pod de 
foarte mare importanță strategică. Le-a dat o 
bucată de sfoară cu 60 de noduri pe ea, spu- 
nindu-le să destacă în fiecare zi cite un nod 


„Dacă nu må întorc nici în ziua în care va fi 
destacut ultimul nod — a adăugat e: pu- 
teți să vă urcați pe corabie și să vă intoarceți 
acasă." 

În veacul al ll-lea î.e.n., în Palestina, aflată 
în acea vreme sub stăpinire romană, slujbașii 
care stringeau impozitele de la populație fo- 
loseau o sfoară lungă. Cu ajutorul ei se rea- 
liza înregistrarea impozitelor. Drept „chitanță 
de plată“ a datoriei către oficialități se elibera 
cite o bucată de sfoară pe care se legau no- 
duri, în funcție de fiecare situație concretă în 
parte. 

Un sistem analog de calcul este cunoscut 
în China antică. Apariţia lui, impusă de nece- 
sități legate de recensămintul populaţiei și de 

strarea îndelungată a unor calcule de ar- 

ivă, este amintită într-o carte datind, după 

toate probabilitățile, din prima jumătate a mi- 
leniului | î.e.n. Un mare merit în impunerea 
lui se atribuie însuși împăratului Șen Nun, 
care, pe lingă faptul că a fost unul dintre ini- 
țiatori, s-a preocupat și de răspindirea aces- 
tuia în viața de toate zilele. 

La incași, sistemul de calcul prin sfori și 
noduri, denumit qulppus, a cunoscut o inflo- 


26 


rire deosebita. Deși multa vreme intelesul 


concret ai quippus-ului elaborat de ei a fost 
doar va nuit, mecanismul acestuia a fost 
în cele din urmă descifrat: Eforturile lingviști- 


lor și etnologilor au evidențiat în această pri- 
vință lucruri revelatoare. ipunu, incași- 
lor, folosit în Peru precolumbian, servea la 
înregistrarea datelor numerice, posibil chiar 
și ia combinări „magice“ ale numerelor. Deși, 
după toate probabilitățile, incașii nu au cu- 
noscut scrisul în accepţia obișnuită pe care o 
dàm acestui termen, elaborind quippus-ul, ei 
şi-au pus la dispoziție un sistem extrem de 
eficient, ce la permitea fixarea operațiilor nu- 
merice folosite în viața de zi çu zi, care le 
asigura accesul la informație exactă, atunci 
cind era vorba de evaluarea resurselor 
umane și materiale ale imperiului lor. 
Quippus-ul se compune dint-o stoară prin- 
cipală, întinsă orizontal, pe care se leagă tire 
mai subțiri, de lungimi și culori diferite. Fie 
care dintre Aceste sfori, poate avea noduri și 
poate fi legată în mâănunchi cu alte fire, ia 
distanțe diferite, oferind astfel posibilitatea 
realizării unui mare număr de combinaţii (fig. 


Folosirea quippus-ului era destinată unor 
scopuri multiple. Cu ajutorul lul se obținea 
înregistrarea cronologică a informaţiei, se 
transmiteau știri, se obținea un calendar 
sui-generis. Culorile storilor aveau semnifica- 
ţii precise. Ele puteau desemna obiecte con- 
crete, cum la fel de bine puteau comunica 
noțiuni abstracte, Înainte de toate însă, quip- 
pus-ul era folosit pentru efectuarea de cal- 
cule. Culoarea storilor, numărul acestora, po- 
ziția nodurilor, precum și distanța dintre mă- 
nunchiurile de stori dădeau anumite valori 
numerice (fig. 2, 3, A n funcție de necesi- 
tăți, quippus-ul era păstrat cu grijă, constitu- 
ind astfel un mijloc statistic extrem de impor- 
tant pentru imperiu. El reflectă oricare dome- 
niu al vieții acestuia. Oferea, de exemplu, in- 
formații de ordin militar sau legate de re- 
coltă, vinat, recensămintul populației, furniza 
cifre exacte privind natalitatea și mortalitatea, 
încasarea impozitelor etc. Un asttel de mijloc 
care permitea inerea unei evidențe statistice 
destul de ngem a resurselor materiale și 
umane s-a bucurat de o largă răspindire la 
incași, care dețineau, după cum se știe, un 
sistem administrativ foarte bine organizat. 

ndeplinind rolul unui mijloc de calcul ex- 
trem de simplu și practic, auipp -uł a fost 
utilizat vreme indelungată și in Bolivia și 
Ecuador. Pe la mijtocul veacului al XIX-lea, el 
încă reprezenta pentru populația de păstori 
de pe platourile munților înalți din Peru sin- 

ura metodă de calcul cunoscută și folosită 
n vederea tinerii unei „evidențe contabile" a 
numărului de vite ps care le creșteau. Storile 
albe erau folosite la „contabilizarea“ număru- 
lui de oi și capre, iar cele verzi pentru numă- 
rul de vite cornute mari (flg. 5). 

Chiar și în zilele noastre indienii din Bolivia 
și Peru folosesc un sistem de calcul analog 
celui incaș. El se numește culmppus și este o 
continuare — adevărat, mai complicată — a 
sistemului quippus. Pentru exprimarea unită- 
ţilor se utilizează o singură sfoară pe care se 
fac pină la 9 noduri, zecile sint exprimate 
prin noduri ce adună laolaltă două sfori inve- 
Cinate; sutele prin noduri făcute pe un mă- 
nunchi de trei stori etc. Șase noduri în cu- 
imppus Înseamnă 6, 60, 600 sau 6 000, după 
numărul firelor pe care-l reunesc nodurile: o 
sfoară, două sfori, trei sau patru (fig. 6). 

Un astfel de sistem de calcul prin sfori și 
noduri este utilizat în zilele noastre și în Ex- 
tremul Orient. Este folosit destul de frecvent 


„pe Insulele Ryukyu de către muncitorii agri- 


coli la înregistrarea zilelor lucrate de ei, pe 
baza cărora sint apoi plătiți. Ei utilizează un 
sistem de calcul al nodurilor pe fir de paie. 
Același sistem al nodurilor este practicat și 
în insulele Caroline (Oceanul Pacific) și Ha- 
waii; de asemenea, în Africa de vest, cu pre- 
cădere de populația unuia din triburile oye: 
riene. Metode analoage de calcul au fost în- 
registrate și la unele triburi de indieni din 
America de Nord, respectiv din statele Wa- 
shington. Arizona și California 3 
Mentinerea pina în zilele noastre a acestui 
sıstem de caicul prin stori și noduri demon- 
ştrează „pe viu“ una din etapele istoriei cifre- 
lor și a sisternului numeric, care, împreună 
cu istoria scrisurilor, reflectă drumul lun 
parcurs de gindirea umană în procesul ei 


permanent de evoluție. 
MARIA PĂUN 


MATERII PRIME ŞI COMBUSTIBILI DE SINTEZA (II) 
TETIERE ZE IER N i 2 ABE Pe RU UA ACETAT PB NL 


PIROLIZA * METANOLULUI 


Dr. ing. GR. POP, 
șelul laboratorului de catalizatori şi procese catalitice, 
Instit de energetică chimică și biochimică, ICECHIM 


Societatea modernā se caracterizează printr-un mare 
consum de energie care, exprimat în energie primară, a 
crescut de opt ori în intervalul 1920—1983, urmînd ca pînă 
în jurul anului 2000 să se dubleze din nou. 

te interesant de notat faptul că și ponderea diverselor 
surse primare de energie s-a modificat continuu. Astfel, 
dacă în 1920 cărbunii acopereau 87% din consumul de ma- 
terii prime energetice, iar ţiţeiul numai 9%, în 1983 ponde- 
rea cărbunilor s-a redus la 25%, iar a țițeiului a crescut la 
49%. 
Această repartiție a consumului de materii prime energe- 
tice este în totală contradicție cu rezervele mondiale. Dia- 
ramele din figura 1, reprezentind situația analizată la nive- 
ul anului 1978. sînt cît se poate de semnificative în acest 
sens. Această situație va determina în viitor o nouă răstur- 
nare a ponderii cărbunilor și țițeiului în producția mondială 
de energie. În jurul anului 2000, consumul de cărbuni va 
egala consumul de țiței. După aceea producția acestuia din 
urmă va scădea, pină la epuizarea totală în jurul anului 
2100, în timp ce producţia mondială de cărbune va conti- 
nua să crească, dublindu-se la nivelul anului 2150. Ulterior 
se estimează că se va reduce și ea treptat, nu atit datorită 
uizării rezervelor de cărbuni, apreciate ca fiind capabile 

asigure „aprovizionarea energetică“ a Terrei pentru 700 
de ani, cît mai ales în urma creșterii ponderii surselor alter- 
native de energie — termonucleară, solară și poate a hidro- 
genului. 

După o „carieră“, e adevărat, glorioasă, dar relativ scurtă, 
de aproximativ două secole, ţiţeiul va dispărea. Dealtfel, de 
pe acum această prețioasă resursă naturală fosilă este din 
ce în ce mai greu de procurat, chiar la prețurile mari la care 
a ajuns să se comercializeze pe piața mondială. 

Ce se va întimpla însă în viitor cu industria petrochimică 
și cu producția de carburanți pentru motoare, care se ba- 
zează aproape exclusiv pe hidrocarburile separate din țiței? 
Se va renunța la automobile, avioane, la avantajele deose- 
bite ale mecanizării în agricultură? 

n ultimii ani, cercetătorii din întreaga lume au contribuit, 
prin munca lor plină de abnegaţie, la realizarea tehnologii- 
lor 'viitorului, a tehnologiilor independente de țiței. 

O analiză a necesarului de materii prime de bază pentru 
petrochimie arată că peste 90% din acestea sint reprezen- 
tate de etenă, propenă, butene-butadienă, benzen, p-xilen 
și o-xilen, în timp ce benzina, petrolul și motorina sînt car- 
buranții de bază pentru motoare. Cum pot fi obținute 
aceste produse, în cantitățile uriașe necesare în prezent și 


Dezvoltarea viitoare a chimiei gazului de sinteză. 
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Rezervele cunoscute de materii prime energetice primare şi 
repartiția consumului lor (1978) 


in- condiţii economice comparabile cu cele rezultate din . 
tehnologiile aplicate astăzi, bazate pe țiței? 

Rezultatele cunoscute pînă acum ne îndreptățesc să afir- 
măm că înlocuirea hidrocarburilor din țiței cu gaz de sin- 
teză — un amestec de hidrogen și oxid de carbon — ca 
bază de materii prime pentru petrochimie și carburanți sin- 
tetici este pe deplin posibilă și, în unele cazuri, încă din zi- 
lele noastre, competitivă sub aspect economic. 

După cum se știe, ia de sinteză poate fi obținut din 
gaze naturale, cărbuni, șisturi bituminoase, reziduuri, bio- 
masă și are deci asigurată ọ largă bază de materii prime 
pentru viitor. Dezvoltarea chimiei oana de sinteză este re- 
dată schematic în diagrama din figura 2, dar ea nu epui- 
zează nici pe departe. posibilitățile sale potențiale, 

n prima etapă a înlocuirii tehnologiilor bazate pe ţiţei, 
calea, aparent mai lungă, gaz de sinteză — metanol — hi- 
drocarburi va fi preferată celei de obținere directă a hidro- 
carburilor prin conversia gazului de sinteză, întrucit sinteza 
metanolului este o tehnologie bine cunoscută și larg apli- 
cată industrial în toată lumea, iar piroliza metanolului cu 
formarea de hidrocarburi se poate realiza printr-un proces 
relativ simplu, cu consumuri energetice reduse și cu randa- 
mente în produse utile de peste 95%. „Cheia“ procesului o 
constituie catalizatorii pe bază de zeoliți sintetici, cu struc- 
turi şi compoziție strict determinate. 

Chimismul reacției este, de asemenea, foarte interesant și 
încercările de elucidare' a etapelor intermediare prin care 
molecula relativ simplă a metanolului se transformă în 
amestecuri complexe de hidrocarburi olefinice, aromatice și 
paratinice nu s-au soldat deocamdată cu deplin succes. 

Global, se admite în prezent că, sub influența catalizato- 
rului și temperaturii, molecula metanolului se scindează în 
apă şi un compus organic radicalic sau ionic, foarte activ 
Acestea se.transforma in continuare, prin reacţii ge creṣ- 
tere a catenei. în etenă și propenă 

CHOH— HO + : CH: 
2 CH CH. = CH:; 
CH: = CH: + : CH: =———» CH 

In continuare, reacțiile de transformare al olefinelor mici 
în hidrocarburi parafinice și aromatice, sub influența catali- 
zatorilor acizi, sînt de asemenea relativ bine cunoscute. 

Pe baza acestui mecanism de reacție, procesul de piro- 
liză a metanolului a putut fi chiar modelat matematic. 

Fluxul tehnologic cuprinde ansamblul de depozitare și 
alimentare cu metanol, sistemul de reacție — regenerare și 
instalația de separare a produselor rezultate. Reacţia are 
loc la 350—450*C, la presiune normală sau presiuni ușor 
supraatmosferice, precum și la „încărcări“ de 1—2 volume 
de metanol la un volum de catalizator pe oră. 

În funcție de condițiile de lucru și, mai ales, de tipul de 
catalizator întrebuințat, se obțin olefine cu greutate mole- 
culară mică (etenă, propenă, butene), hidrocarburi aroma- 
tice (benzen, toluen, xileni) sau amestecuri de hidrocarburi 
lichide de tip benzine, petrol și motorine, deci întreaga 
pani de materii prime de bază pentru petrochimie și car- 

ani sintetici. 

n țara noastră, la ICECHIM — institutul de energetică 
chimică și biochimică — s-au realizat catalizatorii specifici 
pentru toate reacțiile de transtormare a metanolului în hi- 
drocarburi, iar procesul se experimentează cu rezultate 
bune, într-o instalaţie pilot de concepție modernă, reacția și 
regenerarea cătalizatorului făcîndu-se în „pat fluidizat“, în 
flux continuu. 

Viitorul poate fi deci privit cu încredere: perspectiva epui- 
zării țițeiului nu înseamnă renunțarea la petrochimie sau la 
utilizarea carburanţilor cunoscuți pentru uriașul parc de ve- 
hicule de toate genurile, existente astăzi în lume. 
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În abordarea problemei propuse ne 
vom axa pe următoarele două ipoteze 
de lucru: a) rolul structurii de comuni- 
care în problema cunoașterii; b) mani- 
testarea individului în cunoaștere nu 
numai printr-un comportament spon- 
tan, ci și printr-o conduită teleologică 
(1, p. 123). 

Se face, astăzi, apel, în literatura de 
specialitate, la așa-numitul „procedeu 
al cunctaţiei“ din tehnica disputelor; ca 
intervenţie dirijată de scopuri individu- 
ale, cunctația se realizează, pe parcur- 
sul expunerii elementelor disputei, de 
către ceilalţi vorbitori (oratori); în fapt, 
acest termen indică ultima participare 
la discuție, care nu mai permite posibi- 
litatea ripostei. 

Structura de comunicare a tehnicii 
disputelor poate fi succint caracterizată 
după cum urmează: 

a) cunctația apare — în viziunea lui 

T. Kotarbinski (2) — ca o aplicare a 
„metodei potenţializării“, care consta in 
a realiza ceva nu prin executarea unei 
acțiuni, ci numai prin demonstrarea (in- 
dicarea) posibilității de a efectua acțiu- 
nea respectivă. Noi am adăuga la 
această trăsătură un fapt esențial pen- 
tru argumentare, și anume secvenţiali- 
tatea potențializării, pe care o reali- 
zează cunctatorul (ultimul vorbitor); el 
dispune de o potențţializare temporizată 
de desfășurarea procesului argumenta- 
tiv; demonstrarea este realizată pentru 
sine, în funcţie de argumentele vehicu- 
late în dispută (argumente pe care 
cunctatorul trebuie să se respingă în 
expunerea propriu-zisă); 

b) prezentarea punctelor de vedere în 
succesiune permite cunctatorului să 
realizeze o analiză comparativă a aces- 
tora, care reprezintă și o modalitate efi- 
cientă pentru evaluarea cantitativă a in- 
formației. Cunctatorul deține, înaintea 
formulării argumentului său, întreaga 
informație vehiculată; valoarea totală a 
intormaţiei din cadrul sistemului dat 


(participanţii la dispută) este un mijloc 
pentru o acţiune eficientă; 

c) structura de comunicare a cuncta- 
tiei necesită evidențierea pericolului 
exagerărilor, al subiectivizării conţinu- 
tului informativ. Este vorba de a lectura 
informația expusă exclusiv prin prisma 
interesului său argumentativ, regăsind, 
facil, așteptările deja formulate. va- 
loare explicativă ideea reţinerii elemen- 
telor esențiale pentru structura proprie 
de argumentare; în tehnica disputelor 
nu se realizează o simplă însumare a 
informației, ci o stocare prin raportare 
permanentă, asociativă la volumul de 
informație al cunctatorului; 

d) structura de comunicare a cuncta- 
torului se deosebește esențial, în opinia 
noastră, de situația de vorbire ideală 
(Habermas, 3, p. 190) prin aceea că, în 
tehnica disputelor, nu este realizabilă, 
pentru toți participanții, o diviziune si- 
metrică a șanselor de a alege și dea 
exercita acte de vorbire. Neexistind po- 
sibilitatea principială de a schimba ro- 
lurile în dialog, nu putem vorbi de o si- 
metrie generală a participării. 

Considerăm că există intersecţii sem- 
nificative între tehnica disputelor și teo- 
ria competenţei ' comunicative, în ma- 
niera în care Habermas definește dis- 
cursul nu ca un schimb de informație, 
ci ca mod „în care căutăm să restabi- 
lim, prin întemeiere, un acord care a 
fost problematizat și care a existat în 
acțiunea comunicativă“ (3, p. 201). 

recerea de la vorbire ca acțiune 
comunicativă la vorbire ca discurs o 
exprimâm nu in baza principiului „atin- 
gerii întemeierii discursive“, ci a unui 
principiu praxiologic, respectiv cel al 
eh atacului la momentul potrivit“. 

n acest sens, cunctația impune ab- 
sența unei simetrii între drepturi și în- 
datoriri, în asumarea de roluri în cadrul 
dialogului. 

Tehnica disputelor poate fi conside- 
rată un tip de silogism argumentativ, 
care ilustrează particularitatea gindirii 
unui subiect, într-o situație dată. Pro- 
punem caracterizarea acesteia drept 
acel mod de acțiune care permite o 
secvențialitate orientată exclusiv. Sîn- 
tem în fața unei manifestări puternice a 
virtuții psihologice de a acţiona asupra 
auditoriului, în sensul modificării cu- 
noștințelor, al restructurării cognitive a 
receptorului. i 

In structura de comunicare a dialogu- 
lui intervin: 

a) operaţii intelectuale regemeniaip 
(definirea, clasificarea și diviziunea, 
asertarea, contestarea și inferența); 

b) operații intelectuale neregiemen- 
tate (aprecierea, contextualizarea și 
motivarea). 

Ne vom ocupa, în continuare, de sta- 
tutul diviziunii în cadrul structurii de 
comunicare a cunctației. Pentru a ex- 
plica funcția argumentativă a diviziunii, 
nu vom caracteriza acest termen drept 
o segmentare în subclase atit de mici, 
încît pot fti acceptate sau pot întimpina 
opoziții slabe, nesemnificative. Această 
concepție, întilnită în literatura de spe- 
cialitate (4, p. 191) este acceptabilă 
pentru tipul genera! de „acțiune dialo- 

lă“; în situația specifică a cunctației 
însă diviziunea nu este exterioară, nu 
este manifestă, ci internă; în funcție de 
fiecare părere opusă exprimată, cuncta- 
torul își argumentează parțial punctul 
său de vedere. 

O altă trăsătură a diviziunii este va- 
loarea argumentativă evidentă prin lipsa 
dreptului la replică. Ordinea intențio- 
nală optimă — o a treia trăsătură a divi- 
ziunii (4) — este definitorie în accepţia 
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noastră pentru alegerea argumentarii. 
Această ordine nu se suprapune auto- 
mat peste succesiunea exterioară, ma- 
nitestă a vorbitorilor, ci se creează din 
intersecția actelor de vorbire exprimate, 
după valoarea pe care o au în raport cu 
structura proprie de argumentare. 
Cunctatorul nu divizează simetric punc- 
tul său de vedere în raport cu celelalte 
opinii exprimate; dealtfel, tocmai. ine- 

stența unei simetrii a diviziunii consti- 
tuie explicația reușitei cunctatorului 
dat; acesta nu realizează procesul de 
divizare/eliminare succesivă a fiecărui 
punct de vedere, ci elimină, printr-un 
singur act, celelalte argumente, prin di- 
vizarea treptată a argumentelor sale în 
raport cu cele exprimate. Cunctatorul 
nu face „o trecere în revistă“ a argu- 
mentelor expuse, raportate la cele pro- 
prii, ci divide, în mintea sa, formulind 
numai sinteza acestui proces. 

ntr-o manieră sintetică, am putea 
tormula. următoarele trăsături ale divi- 
zării asimetrice: 

à) în primul rînd, faptul că aceasta nu 
Înseamnă o prezentare comparativă a 
argumentelor cunctatorului, care sint 
divizate în raport cu celelalte argu- 
mente, ca răspuns, parte cu parte, la 
fiecare argument exprimat; 

b) în final, cunctatorul prezintă argu- 
mentele sale, în funcție de celelalte, în 
măsura în care acestea au fost intro- 
duse prin încercarea de respingere, de 
anulare a lor; 

c) prezentarea argumentelor cuncta- 
torului se raporte direct nu numai la 
tezele exprimate; nu se urmăresc sec- 
venţele argumentative ca atare, ci și in- 
tersecția lor. După ce încearcă elimina- 
rea fiecărui argument în parte, cuncta- 
torul le respinge integral. 

Tehnica disputelor este un tip de dia- 
log care are o structură de argumentare 
bazată pe divizarea asimetrică inversă a 
argumentelor celorlalți parteneri. Preci- 
zăm că prin dialog înțelegem un tip de 
comunicare în care subiecții devin 
obiecte, iar schimbul de informație este 
încărcat de intenționalitate. Prezintă in- 
teres, în acest context, concepția potri- 
vit căreia relaţia dialogală eficientă este 
considerată, prin informaţia obținută în 
baza convingerii, Tep) măsură a ei (4). 
În acest proces, informația transmisă 
este înțeleasă prin acceptarea argu- 
mentelor care o susțin. „Mihai evi- 
dențiază momentele cunoașterii, din ac- 
țiunea dialogală, subliniind procesul de 
obținere a unei informaţii pe baza con- 
vingerii. 

Realizind o paralelă cu concepția lui 
T. Kotarbinski, vom sesiza, fără mare 
greutate, o viziune diferită. Filozoful 
polonez subliniază momentul acțiunii, 
al convingerii pe baza informaţiei totale 
din cadrul disputei. Habermas susține 
specificul dialogului nu prin valoarea 
informației, dialogul fiind o modalitate 
prin care putem „să restabilim, prin în- 
temeiere, un acord care a fost proble- 
matizat și care a existat în acțiunea co- 
municativă“ (3, p. 201). 

Noi optăm pentru considerarea dialo- 
gului din punctul de vedere al structurii 
de comunicare, care generează un anu- 
mit tip de informație. 


BIBLIOGRAFIE 


1. C. POPA — „Teoria cunoașterii științifice”, Edi- 
tura Academiei R.S.R., București, 1982 

2. T. KOTARBINSKI — „Tratat despre lucrul bine fà- 
cut”, Editura politică, București, 1976 

3. J. HABERMAS — „Cunoaștere și comunicare: 
Editura politică, București, 1983 

4. GH. MIHAI — „Subiectul cunoscător și structura 
acțiunii dialogale“, în vol. „Logica acţiunii“, Editura 
ştiinţitică și enciclopedică, București. 1983 


p, problemologie 
__creativitateilll) 


SITUAȚIA PROBLEMATICĂ 


Un mare epistemolog al zilelor noas- 
tre, F. Gonseth, susține că, sub toate 
raporturile, cunoașterea umană se dez- 
voltă în situaţii problematice, urmind 
cursul punerii și rezolvării de probleme. 
Este și firesc să fie așa din moment ce 
activitatea cognitivă, departe de a fi fa- 
cilă, presupune eforturi titanice — indi- 
viduale și colective, uneori de proporţii 
istorice — pentru înlăturarea obstacole- 
lor ce-i stau în cale, obstacole cognitive 
sau necunoscute. Pentru mersul cu- 
noașterii este important să știi ceea ce 
nu știi, deci să circumscrii necunoscu- 
tele. Cu fiecare nouă rezolvare de pro- 
bleme pe harta cunoașterii umane se 
umple o lacună, se lichidează un punct 
sau o pată albă, prin aceasta experiența 
dobindind extensiunea și mijloacele co- 

unzătoare. 

ultă că rezolvarea de probleme 
implică interacțiunea dintre subiectul 
cognitiv și lumea înconjurătoare. În 
afara raportului subiect-obiect nu poate 
să apară și să fie rezolvată nici o pro- 
blemă. Pentru că, fundamental, rezolva- 
rea de probleme este un demers cogni- 
tiv impus de practică, iar mai departe 
intră în însăși logica dezvoltării cunoaș- 
terii științitice. Atit la nivelul cunoașterii 
comune, cit și la cel al cunoașterii știin- 
țifice rezolvarea de probleme între- 
prinsă de subiect tir del psiholo- 
gic, drept „zonă de incubație" și cadru 

e acțiune, instituirea unei situații pro- 
blematice. 

Obiectiv, problema poate fi o relație 
sau structură deschisă, cu o zonă de 
indeterminare sau deficiență. De pildă, 
b inundație ce pustiește cimpurile, un 
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factor patogen ce distruge anismele, 
o energie naturală cu evoluție și des- 
cărcări accidentale, o disfuncționalitate 
sau dezorganizare — repertoriul condi- 
po obiective de punere a problemelor 
iind pr tarii Pentru ca problema să 
apară, fie pusă, este necesar ca să 
intervină factorul subiectiv uman, ca 
acele condiții obiective să fie resimţite 
ca dăunătoare, amenințătoare, inutile, 
inadecvate pentru interesele de viață 
ale omului, Din întîlnirea dintre o in- 
congruență sau determinare obiectivă 
și subiectivitatea umană interesată în 
apărarea propriei ființe, în promovarea 
tuturor nevoilor de viață prin luarea în 
stăpinire a naturii și valorizarea existen- 
tei se naște e roblematică. În 
consecință, orice s ră că problematică 
ascunde un conflict între „este“ și „tre- 
buie“, întrucit între o stare de fapt aa 
scopurile omului se interpune o barieră, 
un obstacol. Momentan, posibilitățile 
subiectului nu sînt suficiente pentru a 
înlătura obstacolul și a realiza scopul 
propus. Și atunci tensiunea crește, con- 
flictul se accentuează, devine acut; co- 
respunzător se dezvoltă comportamen- 
tul explorator — reacțiile observative, 
căutările, interogațiile, evaluările și su- 
pozițiile. Subiectul vrea să se edifice 
asupra situației, de unde și întrebările 
de diverse tipuri: 1) ce este aceasta și 
ce ar putea să fie? (pentru a identifica 
elementele și relaţiile); 2) de ce și pen- 
tru ce? (pentru a sesiza cauzele sau 
condițiile de interdeperncenta): 3) cum 
și în ce fel? (atit pentru a stabili modul 
de producere a fenomenului, cit și pen- 
tru a construi modelul procedural de 


rezolvare: cum şi ce u 
şi ce nu ştiu? (care gătura pogi- 
bilă între cunoscute şi necunoscute). În 
raport cu gradul de complexitate al si 
tuației problematice, se multiplică şi ði- 
versifică întrebările. Ele conturează ur 
spațiu problematic, ca organizare sim- 
bolică a problemei sau reprezentare 
conceptualizată a elementelor și ralații- 
lor date în situația iernaţică. Deli- 
mitarea inițială a spaţiului pr matic 


nu rămîne definitivă pentru 

cum vom vedea, în eaha 

se produce fie o îngustare progresivă ș 
chiar localizare a spațiului problematic, 
fie o lărgire, extensiune, în direcții 
neașteptate, a ariei informaționale în 
care se ază. Astfel, problemele 
medicale sint uneori reduse la relații fi- 
zice și chimice, iar alteori, dincolo de 
fiziologic, se angajează fenomene psi- 


hice relații psihosociale. 

Precizările spaţiului problematic de- 
ind de evoluția conflictului cognitiv în 
Fur căruia acesta gravitează. Trebuie 


să observăm însă nu se poate trata 

conflictul cognitiv ca un fapt în sine. O. 
anumită nepotrivire de date sau opsi 
colul ce ascunde o necunoscută se 
poate constata fără ca subiectul să in- 

tre într-o situație problematică. Pentru 

aceasta el trebuie să fie nemulțumit de 
situația dată, să fie intrigat de necunos- 

cut, să aspire spre transformări amelio- 

rative, să proiecteze situația altfel etc. 

Cu alte cuvinte, este necesar să se dez- 

volte o tensiune emoțională și să se de- 

clanșeze un efort voluntar foarte con- 

sistent. Pe lingă conflictul conceptual, 

iau naștere un conflict imagistic și unul 

motivațional afectiv, care activează și 

întrețin tensiunea problematică. Numai 

prin unificarea acestor trei relații con- 

flictuale — conceptual, imagistic și 

afectiv — se instituie conflictul pro- 

priu-zis problematic, situația problema- 

tică fiind deschisă și întreținută tensio- 

nal pînă la găsirea unei soluții. Este 

însă clar că înseși relațiile conflictuale 

se modifică pe parcursul activităţii re- 

zolutive și aceasta în dependență de ti- 

pul de problemă abordat. Vom trata în 

articolul viitor tipologia problemelor 

sau clasificarea lor. 


AERONAUTICA ROMÂNĂ 


turmare din pag. 3) 


dustriei aeronautice române: avionul de 
școală și acrobație cu motor turbopro- 
pulsor IAR-825, apreciat de beneficiarii 
interni și de peste hotare. 

Aeronava ROMBAC 1—11 este purtă- 
toarea unor tehnologii de virt în aero- 
nautică, ce o fac competitivă eu oricare 
alt avion comercial mediu-curier din în- 
treaga lume; aceasta este opinia unuia 
din marii proiectanți de avioane din 
țara noastră, inginerul Teodor Zanti- 
rescu, directorul general al Centrului 
național al industriei aeronautice ro- 
mâne, specialistul căruia aeronautica 
română modernă îi datorează proiecta- 
rea primului avion cu motor reactiv din 
țara noastră, avionul bireactor IAR-93 
(vezi coperta |). Conceput ca un 
transfer progresiv de tehnologie, în 
condiții avantajoase pentru ambele 
părți pe parcursul unui anumit număr 
de etape, programul ROMBAC urmează 
a fi dezvoltat atit ca diversificare a utili- 
zărilor cu o creștere rapidă și progre- 
sivă a gradului de integrare, cit și a 
unor particularități de exploatare. Imen- 
sul potenţial de creativitate pe care l-a 


acumulat indeosebi în ultimii 18 ani in- 
dustria românească constructoare de 
mașini în general și cea aeronautică în 
special, plasate pe o traiectorie ascen- 
dentă de politica partidului, de gindirea 
creatoare a secretarului său general, to- 
varășul Nicolae Ceaușescu, s-a eviden- 


tiat încă o dată prin recenta semnare la ` 


Moscova a două acorduri guvernamen- 
tale de colaborare româno-sovietică în 
domeniul industriei aeronautice. Docu- 
mentele stabilesc condițiile de derulare 
a unei fructuoase colaborări între cele 
două industrii de profil în fabricarea de 
motoare de aviație, fapt care va da un 
nou impuls pentru ridicarea pe trepte și 
mai înalte a ramurii constructoare de 
motoare aeroreactive deținătoare a 
unor tehnologii elevate. 
Disponibilitățile actuale de proiectare 
și cercetare, precum și cele de produc- 
ție au permis abordarea și a altor pro- 
grame noi, complexe, printre care: ae- 
ronave reactive performante ca viteză, 
aparate cu reacție de școală și antrena- 
ment, avioane de școală și utilitare cu 
motor turbopropulsor, planoare din 
mase plastice armate cu fibre de sticlă 
etc., la care dotările cu echipamente și 
materiale necesare se vor asigura din 
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producția autohtonă; pentru eliminarea 
completă a importurilor, au fost înfiin- 
tate și au început să funcționeze capa- 
cități moderne de cercetare și producție 
pentru echipamente și instalații ambar- 
cate, semifabricate forjate și turnate, 
unităţile existente ale Centrului național 
al industriei aeronautice fiind puternic 
implicate în această activitate de ma- 
ximă importanță. 

Mobilizați de sarcinile trasate la Con- 
ferința naţională a P.C.R., colectivele 
de oameni ai muncii de la întreprinde- 
rile de avioane din Craiova, Brașov, Ba- 
cău, precum și cei de la „Turbomeca- 
nica“ din București: au obținut locuri 
fruntașe în întrecerea socialistă, reali- 
zînd și depășind indicatorii privind pro- 
ducția netă, productivitatea muncii, 
costurile de producție și beneficiile 
aduse. 

Pe această linie, pentru rezultatele 
obținute în activitatea de îndeplinire a 
planului național unic de dezvoltare 
economică și socială a țării, în anii 1981 
și 1982, colectivul de oameni ai muncii 
din Centrul național al industriei aero- 
nautice române a fost distins cu titlul 
de fruntaș pe țară, primind Ordinul 
Muncii clasa a ll-a și, respectiv, a Ill-a. 


anta, 
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ÎN FUNCȚIE de bolile intestinelor, 
dintre care mai frecvente sint tulbură- 
rile tranzitului intestinal, se folosesc 
medicamente cu acțiune purgativ-laxa- 
tivă, antidiareică și antiflatulentă. 

Medicamentele care provoacă elimi- 
narea întregului conținut intestinal la 
2—6 ore de la administrare sint purgati- 
vele, iar cele care produc un scaun nor- 
mal ca aspect și consistență la 8—12 
ore de la administrare constituie laxati- 
vele. Unele medicamente au ambele ac- 
țiuni, fiind laxative la doze mici și pur- 
gative la doze mai mari. Ca indicaţii te- 
rapeutice, purgativele se utilizează în 
constipaţii acute, intoxicații diverse, în 
asociere cu antihelmintice și ca medi- 
cație derivativă în unele edeme. Timpul 
optim pentru administrarea lor este di- 
mineața, pe nemincate. Laxativele sint 
recomandate în constipații cronice și se 
administrează seara, înainte de culcare. 

Purgativele și laxativele se clasifică 
astfel: medicamente care măresc conți- 
nutul intestinal! (substanțe mucilagi- 
noase, purgative saline), lubrifiante 
(ulei de parafină) și stimulatoare di- 


recte ale peristaltismului intestinului “ 


subțire sau intestinului gros (ulei de ri- 
cin). Ele pot fi substanțe chimice de 
sinteză sau de origine vegetală. 

Substanțele mucilaginoase sint poli- 
zaharide hidrofile, care se îmbibă cu 
apa din conținutul intestinal, cresc vo- 
lumul acestuia, micșorindu-i consis- 
tența. Ca urmare, stimulează mecanore- 
ceptorii și peristaltismul, favorizind alu- 
necarea bolului. Au totodată efect cal- 
mant, protector al mucoasei iritate. 
Printre aceste substanțe se numără, de 
exemplu, mucliagiile din Carrageen 
(mușchi cret), ce se obțin din alge roșii 
marine care cresc pe coastele europene 
i americane ale Atlanticului de Nord. 

n punct de vedere al compoziției chi- 
mice, ele cuprind, în proporție de 
55—60%, o fracțiune formată dintr-un 
amestec de poligiucide neomogene nu- 
mite caragheenine. În plantă, caraghee- 
ninele se găsesc sub formă de săruri de 
calciu. 

Industria noastră farmaceutică (I. 
M.-„Biofarm“ — urești) produce, pe 
bază de mucila in alga Carrageen, 
preparatul Gaicorin, prezentat sub 
formă de granule. Produsul stimulează 
peristaltismul intestinal, acționind ca la- 
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xativ de volum și protejează mucoasa 
intestinală, fiind indicat în constipaţia 
cronică și în enterite, colite. 

din semințe de in. În scop 
farmaceutic se recoltează semințele 
speciei Linum usitatissimum ce consti- 
tuie drogul Semen Lini din care, prin 
măcinare, se obține făina (farina Lin), 
iar prin presare uleiul (oleum Lini). În 
terapeutică se utilizează atit produse 
farmaceutice ce conțin acest tip de mu- 
cilagii, cît și semințele de in ca atare 
(1—2 lingurite introduse în 50 g apă 
caldă și administrate dimineaţa pe ne- 
mincate). Ele sint indicate ca laxativ în 
Catia cronică și ca pansament in- 

nal. 


Ca stimulator al itismului in- 


perista 
testinului subțire se utilizează uleiul de 


ricin obținut prin presarea la rece a se- 
mințelor de Ricinus communis (ricin) 
care conțin cca 50% ulei. Acesta se ad- 
ministrează pe cale bucală în doze de 
15—30 g Ora linguri). Pentru a se 
evita gustul neplăcut, se ia în prealabil 
suc de lămiie, care, prin mediul acid 
ce-l creează, împiedică saponificarea în 
cavitatea bucală. 

Ca stimulatoare ale peristaltismului 
intestinului gros o largă utilizare în te- 
rapeutică au produsele farmaceutice ce 
conțin antracenozide — derivați glicozi- 
daţi ai oximetil-antrachinonei, existenţi 
în diferite plante medicinale. Se folo- 
sesc sub formă de extracte purificate, 
dar mai ales ca produse vegetale în 
pulbere sau extracte totale. Din punct 
de vedere farmacologic, cel mai impor- 
tanți sînt derivații 1, 6, 8 trihidroxiantra- 


chinonici, printre care: emodina (fran- 
gula-emodina, reum: emodina), și 1, 8 
dihidroxiantrachinonici (aloe-emodina), 
reina și crisofanolul. Acţiunea lor pur- 
ativă asupra intestinului gros se mani- 
estă după o perioadă de latență ce du- 
rează 8—24 de ore. Cele mai active sint 
formele reduse, respectiv antronele și 
antranolii, care provoacă eliminarea 
prin peretele intestinului gros a unei 
secreții mucilaginoase, ce fluidifică efi- 
clent conținutul intestinal. Totodată, 
rin acțiunea iritantă asupra mucoasei 
ntestinului, provoacă printr-un efect 
reflex creșterea peristaltismului intesti- 
nal, ceea ce determină o golire mai ra- 
pidă a acestuia. 

Dintre plantele medicinale care con- 
țin ca principii bioactive oximetil-antra- 
chinone menţionăm: Rhamnus frangula 
(crușin), Rumex alpinus (ștevia stine- 
lor), Rheum palmatum și Rheum offici- 
nalis (revent), Cassia angustifolia și 
Cassia acutifolia (Senna-siminichie, foi 
y ANEN Aloe species (aloe sau sa- 

ur). 

De la Rhamnus frangula (crușin), 
plantă răspindită la noi în toate regiu- 
nile țării, din cîmpie pînă în zona dealu- 
rilor, sporadic și în zona montană, se 
întrebuințează scoarța (cortex Fran- 

ule) ce se recolte de pe ramuri și 
ulpină. În terapeutică se întrebuințează 
pulberea din scoarță de crușin 
(1—2 g), decoctul apos, extractul fluid 
și extractul uscat. 

industria noastră de medicamente 
propan unele produse cu acțiune laxa- 
ivă-purgativă, în componența cărora 
intră extractul fluid sau uscat de tran- 
pula, asociat cu extract de revent sau 
enolftaleină pantru potențarea activită- 
ii farmacologice, Carbocit-comprimate, 

rtelax-drageuri și Laxatin-drageuri. 
Scoarța de crușin intră și în com 
nența unor produse Plafar: Ceaiul he- 
patic nr. 2, Ceaiul laxativ antihemoroi- 
dal, Ceaiul laxativ nr. 2, precum și a 
pulberei laxativ-purgative. 

Medicamentele antidiareice de ori- 
gine vegetală acționează asupra mu- 
coasei intestinale (astringent și adsor- 
bant), diminuind peristaltismul și cres- 
cind tonusul intestinal, reducind numă- 
rul scaunelor și determinind creșterea 
et pila acestora pină la aspectul 
normal. 


Ca astringente se utilizează Tanige- 
nul, Tanalbinul și Tanoformul. Substan- 
tele astringente au ca mecanism de ac- 
iune precipitarea proteinelor, reversi- 

ilă la doze mici și ireversibilă la doze 
mari, scăzind secrețiile mucoaselor, 
permeabilitatea capilarelor și membra- 
nelor celulare. Sint indicate pentru ac- 
posa lor antidiareică, mai ales la copii, 
iind utilizate și în intoxicații cu alca- 
loizi și metale grele, cu care formează 
precipitate greu solubile, 

O serie plante medicinale, care 
conțin drept principii bioactive predo- 
minante taninurile, se utilizează pentru 
acțiunea lor antidiareică. Printre aces- 
tea se numără: Geum urbanum (ceren- 
ei), de la care se utilizează rădăcina 

rhizoma Gei), intrind în compoziția 
ceaiului antidiareic și a ceaiului pentru 
gargară; Salix species (salcie), de la 
care se recoltează scoarța, ce conține 
3—4% taninuri şi este utilizată ca tonic 
și astringent; ercus species (steja- 
rul), de la care se recoltează tot scoarța 
ce conține 8—20% taninuri, datorită că- 
rora produsul poate fi utilizat ca astrin- 
ent, hemostatic și antidiareic, intrind 
n compoziţia ceaiului antidiareic; Po- 
tentilla anserina (argirțică sau larba giș- 
telor), datorită conținutului în taninuri 
alice, are proprietăți antidiareice, intră 
n compoziția ceaiului antidiareic. 
Lytrum salicaria (răchitan) conține de 
asemenea tapinuri galice, avind pro- 
prietăți antidiareice, datorită cărora in- 
tră în compoziția ceaiului antidiareic. 
Ceaiul antidiareic Plafar conține: herba 

rimoniae, herba Anserinae, radix Gei 
urbani, folium Jugiandis, herba Men- 
thae, cortex Quercus, herba Salicarie și 
herba Serphyli. 

Piantele medicinale enumerate mai 
sus au o acțiune complexă. Astfel, ac- 
țiunea de coagulare a proteinelor de 
către taninuri se manifestă nu numai 
asupra pata d țesuturilor din intes- 
țin, ci și asupra microorganismelor pa- 
togene. În felul acesta este împiedicată 
infecția intestinală, taninurile exercitind 
și rolul de antiseptic intestinal. 

Substanțele adsorbante rețin toxinele, 
microorganismele, dar și rezultatele 
transformării alimentelor din tubul di- 
gestiv. După administrare se mulează 
pe mucoasa digestivă, formind un strat 
protector care are efecte favorabile în 
stările inflamatorii ale mucoasei. 

Printre adsorbantele de natură e- 
tală menționăm cărbunele medicina p 
pectinele. După administrare orală, 
pectinele acționează local prin două 
mecanisme: formează un strat protector 
al mucoasei față de stimulii mecanici 
sau chimici, contribuind la calmarea te- 
nomenelor inflamatoare; adsorb toxi- 
nele microbiene, diminuind concentra- 
ţia acestora și efectul lor de întreținere 
a inflamaţiei mucoasei digestive sau in- 
testinale. Se găsesc în cantități mai 
mari în , mere, sfeclă, 
sau în diferite produse antidiareice pen- 
tru copii conținînd extracte totale din 
aceste fructe și legume. 

Antifiatulentele sint o grupă etero- 
genă de substanțe naturale și de sin- 
teză, care, acționind prin mecanisme 
diferite, pot produce diminuarea sau în- 
lăturarea gazelor aflate în exces în in- 
testin. După mecanismul de acțiune se 
disting 4 grupe: adsorbante, care acţio- 
nează prin mecanism fizic (cărbunele 
medicinal), tensioactive, carminative ve- 
getale (uleiuri volatile din plante aro- 
matice) și parasimpatomimetice (neo- 
stigmina). 

tiflatulentele sint utile în tratamen- 
tul meteorismului — creșterea cantita- 


CASSIA ANGUSTIFOLIA 


tivă a gazelor din tubul digestiv —, dife- 
ritele grupe mai sus enumerate utilizin- 
du-se în funcție de gravitatea tulburări- 
lor. Astfel, în stările ușoare sint sufi- 
ciente carminativele vegetale și cărbu- 
nele medicinal. Drept carminative vege- 
tale se folosesc: frunzele de mentă 
(Mentha piperita) și de roiniță (Melissa 
officinalis); fructele de anason (Pimpi- 
nella anisum), de fenicul (Foeniculum 
voga) de chimen (Carum carvi) și de 
coriandru (Coriandrum sativum); rădă- 
cină de angelica (Angelica archangeli- 
ca); măghiranul — partea ariani. (Ma 
jorana hortensis); mătăciune — partea 
aeriană (Dracocephalum moldavica). 
Carminativele vegetale acționează prin 
uleiurile volatile prezente în plante, sti- 
mulind peristaltismul intestinal, secreția 
salivară, gastrică, intestinală și pancrea- 
tică. Favorizează digestia alimentelor și 
produc diminuarea gazelor din intestin, 
dind senzația de calmare abdominală a 
bolnavilor de msteorism. În plus, uleiu- 
ne volati au un efect antiseptic intes- 
nal. 

În terapeutică se utilizează părțile de 
plante menţionate, singure sau aso- 
ciate, în infuzii, după mese. Se mai uti- 
lizează și uleiurile volatile obținute din 
plantele respective și administrate ca 
soluții buvabile. 

O serie de produse Plafar conțin 
plante utilizate drept carminative vege- 
tale. De exemplu ceaiul anticolitic, utili- 
zat ca antispasmodic și antiseptic intes- 
tinal, în colite și enterocolite acute și 
cronice, însoțite sau nu de fermentație. 


A 


IN CURIND 


RICINUS COMMUNIS 


Acesta se compune din: fiori de mușe- 
țel, fructe de fenicul, iarbă de sună- 
toare, frunze de roiniță și mentă și flori 
de coada-șoricelului. 

Ceaiul contra colicilor nr. 2 și ceaiul 
contra colicilor pentru copii conțin de 
asemenea carminative vegetale: fructe 
de coriandru și fenicul, frunze de 
eta roiniță și flori de coada-şorice- 
ului. 

Din cele prezentate rezultă că plan- 
tele destinate medicației intestinului 
prezintă o aplicabilitate largă și diversă, 
de la întrebuințarea plantei ca atare sub 
formă de infuzii, macerate, decocturi 
pînă la utilizarea principiilor active în 
stare purificată. O parte din ele consti- 
tuie medicaţia majoră (ex. purgative-la- 
xative), iar altele sint utilizate ca medi- 
cație adjuvantă (antidiareice, carmina- 
tive vegetale). 

Trebuie însă subliniat că tratamentul 
tulburărilor intestinale este complex, de 
unde și necesitatea coordonării lui de 
către medici. Folosirea îndelungată și 
excesivă a laxativelor poate conduce la 
obișnuinţă, iar utilizarea carminativelor 
vegetale în exces poate determina irita- 
ţii ale mucoasei digestive, dureri abdo- 
minale, contracții musculare sau chiar 
convulsii. De aceea apar ca necesare 
renunțarea la vechile practici empirice, 
la sfaturile primite de la cei neavizaţi şi 
utilizarea rațională a produselor fitote- 
rapice, pe care plantele medicinale le 
pun la dispoziția omului, pentru apăra- 
rea sănătății. 


ALMANAHUL 
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Materialele succinte pe care le publi- 
căm în spațiul acestei rubrici sînt adre- 
sate următorilor corespondenţi: FILIP 
TIMOFTE, Piatra Neamţ; MAGDA- 
LENA IACOB, Bucureşti, GIGI CO- 
MAN, Timişoara. 


RAZA VERDE... 


„a încetat să mai fie o simplă legendă, 
fiind considerată astăzi un fenomen pe de- 
plin real. Ea poate fi observată cu un bino- 
clu prevăzut cu filtru în măsură să diminu- 
eze intensitatea luminii solare, fără însă a 
influenţa în vreun fel culoarea. Observațiile 
trebuie făcute în anumite condiţii de relief, 
cu deosebire atunci cind atmosfera este cu- 
rată şi liniştită. 

Pină la apariţia primelor fotografii ale fe- 
nomenului la care ne referim, „raza verde” 
era considerată o simplă iluzie optică, ma! 
precis, după cum susțineau fiziologii, efec- 
tul oboselii ce cuprinde ochii atunci cind 
urmăresc apusul Soarelui. Începind cu anul 
1954, cind în cadrul Observatorului Vatica- 
nului sint realizate primele fotografii cu 
„raza verde”, vechea părere se clatină se- 
rios. Ea este definitiv înlăturată atunci cind 
cercetătorii Observatorului francez de la 
Pic du Midi obţin alte fotografii, reuşind să 
tixeze pe peliculă color ulrasensibilă intreg 


mecanismul apariției „razei verzi”. 
Explicaţia ştiinţifică porneşte de la faptul 
că în atmosfera terestră, indeosebi în stra- 
turile ei inferioare, razele solare se refractă. 
Cind Soarele coboară spre orizont, apropi- 
indu-se mult de acesta, unghi i 
atinge o valoare care ne per 


ce el a coborit dincolo de lin 
Coeficientul de refracție a li 


supra locului care ascunde 
zont, a unui „curcubeu ing 
nea inferioară colorată în r 
perioară în verde (pe fondul 
albastru şi violet ale „curcu 
sesizabile). Din acest „curcu 
obiectivul aparatului de fot 
în momentul cind discul 
sub linia orizontului, doar „ 
acest moment Însă, aerul tre 
tul de transparent, altfel „ra 
neobservată. 

Precizăm că este eronată c 
trivit căreia „raza verde” est 
tinderilor oceanice. Suprafaţ 
şi oceanelor constituie doar 
asigură linia dreaptă a orizo 
de bine „raza verde” poate 
in regiuni de deşert. Există d 


t“, cu margi- 
u, iar cea su- 
rului benzile 


relui dispare 
ia verde“. În 
ie să fie des- 
verde” trece 


ideraţia po- 
atributul în- 
apei mărilor 


tului. La fel 
observată și 
vezi că acest 


fenomen era cunoscut vechilar egipteni. Pe 
o coloană din piatră, construită în anul 
2500 i.e.n., în Egipt, este redată imaginea 
Soarelui care apune, margines superioară a 
astrului nostru fiind colorată în verde. 
Trebuie reţinut şi faptul. că „raza verde 
este un fenomen ce insoţeşte atit apusul cit 


u-se de fie- 
re am amin- 
i sale, anun- 
să mai greu 
cu exactitate, 


TEU 


ani, oamenii 
iatră de alta 
t mijloc s-a 
, fără a su- 
este în fond 
mătorii? Ni- 
cremenea de 
modernă fi- 
gazul metan 
lea, căruia îi 
are de cunoş- 
entul. declan- 
atori, iar ur- 
roasele „am- 


şi răsăritul Soarelui, el datori 
care dată acelorași cauze de 
tit anterior. Momentul apariţ 
țind răsăritul Soarelui, este 

de prins, neputind fi anticipat 


FOCUL LUI PROM 


Pe parcursul multor mii d 
au obţinut focul frecind o 
(amnarul şi cremenea). -Ac 
menţinut pină în zilele noast 
feri vreo modificare. Căci ce 
bricheta pe care o folosesc 
mic altceva decit amnarul şi 
altădată, iasca fiind la brichet 
ulul îmbibat cu benzinăt sau 

Stirşitul veacului: al XVIII 
este proprie o relativă acumu 
unțe chimice, reprezintă mo 
şării imaginaţiei multor inve 
marea acestui fapt sint nu 
nare chimice” care apar, 

Au existat beţele cu gămălie confecţio- 
nată din sarea lui Berthollet, care se aprin- 
deau cind erau înmuiate în acid sulfuric 
(fig. 1). Ulterior au apărut „chibriturile lui 
Prometeu” (fig. 2), cu un capăt rotund, re- 
prezentind o mică si-ră din sticlă, înfășu- 
rată în hirtie. În interiorul sferei se afla 
acid sulfuric, exteriorul ei fiind acoperit cu 
un strat subţire de amestec inflamabil. Chi- 
britul se aprindea stringind uşor sfera din 
sticlă cu un cleşte special construit. 

O serie de numeroase dispozitive din sti- 
clă au servit şi ele aceluiaşi scop: obţinerea 
focului. Unele erau chiar foarte complicate. 
n ele, acidul sulfuric intra în reacţie cu 
zincul sau hidrogenul, focul obţinindu-se 
prin aprinderea gazului degajat (fig. 3). 
Toate aceste mijloace erau însă deosebit de 
scumpe și, în plus, prezentau riscuri se- 
rioase în utilizare. 

Primele „luminări cu fosfor” au fost fa- 
bricate în Franţa, în veacul al XVIII-lea. 
Ele se prezentau sub forma unor tuburi din 
suclă, umplute cu oxigen şi un amestec de 
fosfor cu mici bucăţi de hirtie şi aţă. Prin 
spargerea tubului, amestecul lua foc. 

Chiar dacă aceste „luminări” nu sînt încă 
adevăratele chibrituri, idecu pe care au 
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elementul ce. 


dat-o ele, de a folosi fosforul drept sube 
stanță inflamabilă, s-a dovedit extrem de 
practică, motiv pentru care s-a şi menţinut 
de-a lungul timpului. 

În secolul următor, în 1836, un compa- 
triot de-al nostru, bihoreanul Ion I, Irimie 
(unchiul lui Iosif Vulcan), pe atunci student 
la Şcoala politehnică din Viena, a inventat 
primele chibrituri cu fosfor. Greutățile ma- 
teriale l-au obligat însă să-şi vindă invenția 
pentru modesta sumă de 60 de torinţi 

Apariţia brevetului „masei fosforice” 
pentru chibrituri, a lui Ion I. Irimie, a in- 
semnat un mare pas în evoluţia acestora. 
Pe baza noului brevet, în Viena s-a început 
fabricarea masivă de „foc conservat”. Chi- 
briturile obţinute se aprindeau foarte uşor 
(prin frecarea capului lor de un perete sau 
de talpa Incălțămintei), erau însă foarte 
otrăvitoare. Cind se aprindeau (capul lor 
exploda ca o mică grenadă), se forma bio- 
xid de sulf, întrucit amestecul inflamabil 
avea În compoziţia sa şi sulf. 

Momentul declanşării unei adevărate re- 
voluţii în fabricarea chibriturilor îl repre- 
zintă apariţia, la mijlocul veacului trecut, a 
chibriturilor suedeze, Sint cele pe care le 
folosim şi astăzi. Noile chibrituri au coexis- 
tat totuși cca 50 de ani cu „predecesoarele“ 
lor otrăvitoare, pină cind acestea din urmă 
au dispărut definitiv din viaţa cotidiană a 
oamenilor. 

n zilele noastre, pe lingă chibrituri uzu- 
ale, se produc şi alte sortimente ca, de 
exemplu, chibrituri a căror flacără nu se 
stinge la vint puternic; chibrituri semnaliza- 
toare, care ard cu flacără vie, colorată în 
albastru, verde, galben şi roşu; chibritu- 
ri-focos, al căror cap produce, în timpul ar- 
derii, o temperatură ridicată. 


IOAN DUMITRACHE, Botoșani. Rovistele 
„Știință și tehnică” și „Tehnium” au publicat 
materiale privind aparatul de zbor denumit 
deltaplan. Datele constructive ale acestui 
aparat au fost descrise detaliat într-o suită de 
articole care au apărut în revista „Tehnium“ 
în cursul anului 1978. Pentru informaţii pri- 
vind soluționarea unor probleme pe care le 
ridică zborul cu acest aparat, adresaţi-vă Fe- 
derației aeronautice române, Comisia naţio- 
nală de deltaplanism, din București, str. Va- 
sile Conta nr. 16. Nu avem posibilitatea să 
expediem, celor care solicită, documentaţie, 
indiferent în ce problemă. li putem ajuta doar: 
cu materialele publicate in cadrul revistelor şi 
almanahurilor, pe care îi invităm să le con- 
sulte pe orice cale le stă la dispoziţie. 

ing. ION GIURCĂ, șani, jud. Vilcea; 
ALEXANDRU, Mangalia. mulțumim pentru 
sugestiile dv. Le reținem în atenţie, materiali- 
zarea lor depinzind de o serie de factori. 

ADRIAN EMIL POPESCU. Bânuim că nu 
ou încă de existența almanahului nostru An- 

la. Anul acesta s-a aflat la a doua apa- 
riție. Conţine multe din povestirile și subiec- 
tele cu caracter S.F. pe care, după cum ne 
scrieți, aţi dori să le citiţi. 

LEONTE TEODORIAN, Sărmașu, jud. Mu- 
reș; DANIEL STANCIU, sat Lololasca, com. 
Tomșani, jud. Prahova. Redacţia nu vă poate 
ajuta în procurarea publicațiilor de a căror 
apariție se ocupă. Abonaţi-vă la revistele do- 
rite, prin intermediul oficiului poștal în raza 
căruia locuiți, sau urmăriţi vinzarea lor prin 
chioșcurile de difuzare a presei. 

SEVASTIAN ȘEITAN, Timișoara. Pentru a 
ec răspunde la întrebările pe care le-aţi 
ormulat, ar trebui să avem putinţa dea între- 
prinde experiențe de laborator. Cum insă 
această posibilitate nu ne stă în nici un fel la 
indemină, nu sintem în măsură să știm ce 
anume cimpuri, forțe etc. se vor produce în 
ipostazele imaginate de dv. 

DANIEL , Ocna Mureș, jud., Alba. 
Pentru anunțuri folosiți pagina de publicitate 
a unor ziare („România liberă”, „Informaţia 
Bucureștiului” etc.). 


Rubrică realizată de 
MARIA PĂUN 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


DUMITRESCU |. — Simularea 
cimpurilor ial 


e 

Sint prezentate, în mod selectiv, 
tehnici de rezolvare a problemelor 
cu condiții la limită în care inter- 
vin ecuații cu derivate parțiale de 
tip eliptic. Unitatea de prezentare 
rezultă din scopul avut permanent 
în vedere, acela al rezolvării efec- 
tive a unor probleme la limită 
concrete prin metodele și mijloa- 
cele informaticii aplicate. 

Din sumar: Modele de simulare 
(Modele discrete pentru probie- 
mele la limită cu ecuaţii cu deri- 
vate parțiale de tip liniar eliptic; 
Tehnica simulării cimpurilor po- 
tențiale); Mijloacele de simulare 
(Simularea analogică; Simularea 
numerică; Simularea hibridică); 
Proceduri pentru simularea nu- 
merică (Algoritmi pentru rezolva- 
rea asistată de calculator a pro- 
m ei ai de cimp; Pachete de 
programe; interpretarea rezultate- 
or 


), 
BRĂTIANU C. — Metode cu ele- 
mente finite in dinamica fluidelor 
Monogratia prezintă, pentru 
prima dată în literatura noastră de 
specialitate, o analiză comparată 
a metodelor cu elemente finite 
aplicate la mecanica fluidelor. 
Pentru incepătorii din acest do- 
meniu, autorul prezintă o sinteză 
a metodelor cu elemente finite fo- 
losite mai des in mecanica fluide- 
lor, lar pentru avansați se dă o 
metodologie nouă de calcul nu- 
meric, bazată pe formulări varia- 
tionale modificate și scheme cu 
elemente finite hibride și mixte. 
Din sumar: Elemente finite no- 
dale; Funcţii de interpolare; Me- 
toda elementelor finite nodale; 
Metoda variabilelor auxiliare; Me- 
toda variabilelor primitive; Metoda 
integrării reduse și a funcţiei de 
penalitate; Elemente finite hibride 
şi mixte; Formulări variaționale 
eneralizate; Metoda elementelor 
nite hibride; Metoda elementelor 
finite mixte; Aplicaţii numerice fo- 
losind modele cu elemente finite 
hibride, 
MARCIUK G.I. — Metode de ana- 
liză numerică 
Colectiv — Anuar astronomic, 
1984. 
DRAGANESCU MIHAI 'subre 


dacţie) — Inteligența artificială și 
robotica 


Simpozionul de inteligenţă arti- 
ficială şi robotică, desfășurat sub 
egida Comisiei pentru revoluția 

țiinţitică și tehnică a Academiei 

.S.R., a constituit prima manifes- 
tare la nivel național în cadrul că- 
reia au fost amplu relevate preo- 
cupările teoretice și de ordin apli- 
cativ al specialiștilor noștri. 

Lucrările simpozionului, pre- 
zentate în acest volum, sint gru- 
pate în cinci secţiuni: Psihologia 
și neurologia în raport cu inteli- 
gența artificială; Probleme tunda- 
mentale ale inteligenței artificiale; 
near și natural și inteligența ar- 
titicială; Recunoașterea formelor, 
vederea și vorbirea artificală, ro- 
botica; Filozotia informației. 

Aceste subiecte acoperă in 
puna parte aria problematicii spe- 
cifice celor două domenii, oferind 
nu numai o delimitare clară a zo- 
nelor de investigație, ci și o tre- 
cere in revistă a realizarilor exis- 


tente la noi şi pe plan mondial. 

ONICESCU O. ş.a. — sei bn 

Sleatoare aproape periodice in 
e 

Pornind de la noțiunile intro- 
duse de O: Onicescu, autorii fac 
un studiu aprofundat al-procese- 
lor aleatoare aproape periodice, 
obținind în acest caz rezultate 
analoage celor din teoria funcții- 
lor aproape periodice (studiu cla- 
sic), iar prin rezultatele noi obți- 
nute dau extensie teoriei clasice 
în mai multe direcţii, care, la rîn- 
dul lor, constituie posibilități de 
aplicare în alte domenii de cerce- 
tare. De asemenea se face un stu- 
diu detaliat al celor trei tipuri de 
procese aleatoare aproape perio- 
dice în probabilitate. Se generali- 
zează noțiunea de şir numeric 
aproape periodic și se definește 
șirul de variabile aleatoare 
aproape periodice în probabili- 
tate. 

Rezultatele obținute în cadrul 
acestei teorii își găsesc aplicaţie 
în teoria ecuațiilor diferențiale și 
în automatică. 

Din sumar: Teoreme de aproxi- 
maţie a funcțiilor continue; Func- 
ţii aproape periodice; Teoreme de 
aproximaţie în cazul aleator; 
Funcții aleatoare aproape perio- 
dice în probabilitate; Funcţii alea- 
toare vectoriale aproape perio- 
dice; Funcţii slab aproape perio- 
dice; Aplicaţii. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 
NOVACU V. — Teoria cuantică a 
cimpurilor 


puri 

Autorul tratează teoria cuantică 
a cimpurilor, atit din punct de ve- 
dere clasic, cit și prin prisma ce- 
lor mai recente descoperiri în do- 
meniu (teoria interacțiunilor elec- 
tro-slabe Salam-Weinberg, cos- 
modinamica cuantică). 

Din cuprins: Teoria clasică a 
cimpurilor libere; Cimpul scalar 
relativist; Cimpul Dirac; Cimpurile 
vectoriale Proca; Teoria perturba- 
iilor; Calculul secțiunii eticace; 

normarea; pr se electromag- 
netic Maxwell; Cimpuri cuantice 
în interactie electromagnetică; 
Cimpuri cuantice în interacţie 
tare; Cimpuri cuantice în interac- 
ție silabă; Cuantiţicarea cimpurilor 
cuantice de etalonare prin me- 
toda integralei de drum; Teoria 
cuantică a interacțiilor 
electro-slabe; Cosmodinamica 
cuantica 
CAIUS |. ș.a. — Matematici cia- 
sice și moderne; vol. IV 

n acest volum sint cuprinse ca- 
pitolele: Teoria distribuțiilor multi- 
dimensionale; Dezvoltări asimpto- 
tice; Metode numerice; Ecuaţii cu 
diferențe finite și teoria elementu- 
lui finit. 

Toate aceste elemente vin în 
sprijinul celor interesați, permi- 
tind informarea lor rapidă în cele 
mai moderne domenii ale mate- 
maticii și aplicaţiile acestora. 
TATU Gr. — Carnet tehnic. Fora- 
rea sondelor 

Sint cuprinse în lucrare nume- 
roase date tehnice și elemente de 
calcul redate in tabele, nomo- 
grame și relaţii matematice, nece- 
sare rezolvării imediate a multi- 
plelor probleme ce se ivesc în ac- 
tivitatea practică, de zi cu zi, a lu- 
crărilor din domeniul forajului 
sondelor. 

Din cuprins: Descrierea gene- 
rală a procesului de forare a son- 
delor de petrol și gaze și a tehni- 
cii de lucru; Date caracteristice; 
Caracterizarea condiţiilor geolo- 
gice și A e apesi Dislocarea 
mecanică a rocilor; Fluidul de fo- 


ral; Garnitura de foraj; Traiectul 
găurii de sondă; Dificultăţi și 
complicaţii la foraj; Optimizarea 


torajului; Tubarea sondelor: Ci- 


mentarea coloanelor; Operații 
speciale la sondele de foraj; Date 
tehnice generale; Valori numerice 
importante. 

MITROFAN Gh.|., PFLANTZER G. 
— inițiere in televiziunea in culori 

Se abordează tehnica televiziu- 
nii în culori la nivelul înțelegerii 
unui cititor care posedă cunoș- 
tinte elementare de fizică, electro- 
nică, dar și o oarecare pregătire 
privind principiile televiziunii 
alb-negru. 

Sint prezentate, intr-o formă ac- 
cesibilă, fenomenele de percepere 
a culorii, obținerea semnalelor de 
culoare, cele trei sisteme de tele- 
viziune în culori utilizate azi in 
lume. De asemenea sint prezen- 
tate principiile de bază și funcţio- 
narea ar iul din lanțul TV. 

În sprijinul celor interesați, lu- 
crarea mai cuprinde un mic lexi- 
con cu termeni specifici televiziu- 
nii în culori, prin care se poate in- 
suși un limbaj tehnic cit mai co- 
rect. 

UZUNOV Gh. ş.a. — Îndrumătorul 
otițerului de navă 

GHELMEZIU N. — Lemnul exotic 
piine, Asia, Oceania și Aus- 
r. 

MIHAI DANIELA — Materiale teh- 
a... pentru industria lemnu- 


CONSTANTINESCU V. — Îndru- 
mător in imagini pentru finisaje 
interioare. 


ÎN EDITURA MEDICALĂ: 


CHIRILĂ P. — Calete de diagnos- 
tice paralele 

Cartea cuprinde datele esen- 
țiale ale celor mai frecvente afec- 
țiuni întilnite de medicii internişt! 
Bolile sint prezentate cite două în 
paralel, în vederea interpretării și 
stabilirii diagnosticului diferenţial. 

Din cuprins: Pneumonie acută 
— cancerul! bronhopulmonar; 
Dispneea de origine pulmonară și 
cea de origine cardiacă; Pleure- 
zia; Bronșita cronică; Stenoza mi- 
trală și aortică; Insuticiența car- 
diacă congestivă; Hipertensiunea 
arterială esențială; Cardiopatia is- 
chemică; Ulcerul gastrointestinal: 
Hepatita cronică; Diagnosticul di- 
terențial al icterelor; Reumatismul 
articular acut; Spondilita anchilo- 
zantă; Anemia hemolitică și me- 
galoblastică. 

NASTOIU |. — Bazele metabolice 
ale medicinii aerospațiale 

Autorul iși propune så intor- 
meze specialiștii despre cercetă- 
rile biomedicale aerospaţiale în 
țara noastră și pe plan mondial și 
totodată să sugereze posibilitățile 
aplicaţiilor practice în medicină şi 
biologie. 

Din sumar: Metabolismul în me- 
diul hipoxic; Metabolismul in me- 
diul hiperoxic; Metabolismul în 
mediul disbaric; Metabolismul in 
mediul hipogravitațional; Metabo- 
lismul în mediul electric și elec- 
tromagnetic; Efectele metabolice 
ale toxicelor. 

PĂIŞ V. — Ultrastructura pielii 
umane 

Sint adincite cunoștințele mo- 
derne despre morfofiziopatologia 
pielii, abordindu-se, din perspec- 
tiva microscopiei electronice, 
structura și funcțiile pielii umane 
în condiţii normale și patologice. 

Din cuprins: Epidermul; Der- 
mul; Celulele infiltratului dermic; 
Ultrastructura pielii anormale; 
Modificări ultrastructurale celu- 
lare și interstițiale în condiţii pa- 
tologice; Ultrastructura unor boli 
ale pielii; Boli congenitale (geno- 
dermatoze); Boli vasculare. 


ÎN DD TURA Ay FICĂ 
ȘI ENCICLOPEDIC 


IORDAN IORGU — Istoria limbii 


române (Pe-njelesul tuturora) 

Este prezentată istoria limbii ro- 
mâne, Într-un volum restrins dar 
fără a se trece totuși peste unele 
epoci sau momente din dezvolta- 
rea limbii noastre de-a lungul ce- 
lor două milenii care s-au scurs 
de la prima cucerire romană din 
Europa orientală. 

Din cuprins: Originile limbii ro- 
mâne; Formarea limbii române; 
Epoca anteliterară a limbii ro- 
mâne; Limba română veche (sec. 
XVI—XVIII); Influența orientală; 
Școala ardeleană (1780); Începu- 
turile ocii moderne; Influența 
ruse; ; Influența italiană; Cu- 
rentul istoric și popular; Curentul 
latinist; „Junimea“; Academia Ro- 
mână; Lucrări individuale; Grama- 
tica Academiei; Aspectele. terito- 
riale ale limbii române; Limba ro- 
mână actuală, 

ERDELI G., IANOS |. — Mari con- 
centrări urbane ale lumii 

Sint tratate în lucrarea de faţă 
megalopolisurile Boswash, To- 
kaido, conurbaţia Ruhr, aglome- 
rațiile urbane Londra, Moscova, 
Shanghai, precum şi alte forme 
concrete de mari concentrări ur- 
bane constituite pe planeta noas- 
trá. Fiecărei concentraţii mari de 
populație i se prezintă modul de 
formare, configurația actuală și 
de perspectivă, importanța și in- 
fiuența în teritoriu, problemele pe 
care le ridică etc. De asemenea, 
autorii fac aprecieri generale pri- 
vind concentrarea urbană, teno- 
men cu mari implicaţii, atit actu- 
ale cit şi de perspectivă, asupra 
omenirii. 

SONEA V ș.a. — Mică encicio- 
pedie de horțicultura 

Spre deosebire de enciclopedi- 
ile mari, destinate specialiștilor, 
care apar în mai multe volume în 
diferite țări ale lumii, „Mica enci- 
clopedie de horticultură“, prima 
lucrare de acest gen în literatura 
horticolă din țara noastră, apare 
într-un singur volum, deci într-un 

iu limitat. Autorii s-au străduit 

prezinte termenii cei mai utili, 
unele noutăți de pectivă în 
horticultură, care contribuie la 
informarea horticultorilor specia- 
liști și amatori. 


ÎN EDITURA ALBATROS: 


LEȚEA |., VLĂSCEANU Gh. — 
d rile mondiale in seco- 

Parte integrantă a civilizației 
contemporane, expresie vie a gra- 
dului de dezvoltare economică și 
socială atins de cele mai diverse 
țări și zone ale globului, transpor- 
turile — adevărate artere ale vieții 
moderne — au intrat definitiv în 
conceptul de evoluție și progres 
Şi, societății umane din secolul 


Lucrarea reprezintă o sinteză 
asupra evoluţiei principalelor ti- 
puri de transport (navale, fero- 
viare, auto, aeriene, speciale), cit 
și a marilor rute și centre de 
transport mondiale (fluvii, canale 
de navigație. șosele și căi ferate 
transcontinentale, porturi, aero- 
porturi etc.). De asemenea, autorii 
mai prezintă, succint, unele arti- 
cole enciclopedice, ordonate alfa- 
betic, în care sint tratate principa- 
lele noduri și rute de transport de 
pe glob, aici găsindu-se informaţii 
dintre cele mai noi cu privire la 
transporturile de azi, fenomen 
complex al secolului XX. 


Rubrică realizată de 
C. NEDELCU 
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UNIUNEA 
ASTRONOMICĂ 
INTERNAȚIONALĂ 
(U. A. 1.) 


Or. ION RUSU, 

membru UA. 

Institutul central de fizică, 

Centrul de astronomie şi ştiinţe spațiale 


CERCETAREA astronomică consti- 
tuie o preocupare a celor dornici și ca- 
abili să descifreze tainele universului 

nconjurător și îndepărtat. Această acti- 
vitate are ca element inițial de cerce- 
tare îndeosebi raza de lumină, apoi 
unda radio și particulele cosmice cu 
mari energii ce vin din spaţiu și ajung 
pe Pămint. 

Dar domeniile de cercetare fiind 
foarte diferite, este foarte costisitoare 
dotarea unui singur centru astronomic 
cu aparatură pentru toate sectoarele de 
specialitate; în plus, chiar și. în cadrul 
unei Sere ramuri, factorii locali, geo- 
grafici meteorologici nu permit ob- 
servații ţa De aceea s-a simţit 
nevoia unui organism interndțional de 
specialitate, unanim acceptat, care să 
coordoneze pe plan mondial cele mai 
importante acțiuni astronomice. Acest 
organism poartă numele de Uniunea 
Astronomică Internaţională (U.A.I.) și a 
fost fondat în 1919, iar prima sa reu- 
niune a avut loc la Roma în 1922. Prin- 
tre cei 200 de participanţi de atunci s-a 
numărat și astronomul român Nicolae 
Donici. Prin statutul său de funcționare 
acest forum al astronomilor se reunește 
periodic, la 3 ani, în localități și țări di- 
ferite. 

Legătura dintre acest organism inter- 
național și astronomii din diferite țări se 
face prin intermediul comitetelor naţio- 
nale. de astronomie sau al altor orga- 
nisme de specialitate. De asemenea se 
remarcă, începind cu era spațială, după 
1957, că numărul membrilor a crescut 
în salturi, astfel încit în prezent ea nu- 
mără 5 200 de membri individuali re- 
prezentind 49 de naţiuni. 

Caracterul uniunii este diversificat, 
iar activitatea sa științifică, atunci cind 
reuniunile periodice au loc la 3 ani, 
este reflectată în ședințele celor 40 de 
comisii de specialitate ale sale, unde se 
dezbat cele mai diferite și mai acute 
probleme despre univers. Să cităm nu- 
mai numele citorva comisii: mecanică 
cerească, astronomie de poziție, activi- 
tatea Soarelui, timpul, radioastronomie, 
stele veritabile, astronomie fotografică 
etc. 

La astfel de reuniuni sint prezentate 
rapoarte, probleme organizatorice și 
sint avansate proiectele de viitor de 


cercetare științitică în comun, cit și de- 
ciziile luate. Astfel, în buletinul de in- 
formare U.A.|. nr. 49 din ianuarie 1983 
sint prezentate rezoluțiile adoptate cu 
ocazia celei de-a XVIII-a Sesiuni gene- 
rale care a avut loc la Patras (Grecia) 
în prioada 17-26 august 1982. Pentru a 
avea idee de importanța problemelor 
discutate, redăm pe scurt conținutul ct- 
torva rezoluții din cele 16 adoptate la 
această sesiune: s-a ratificat admiterea 
Chinei ca membră U.A.I.; s-a format o 
comisie pentru „cercetarea vieții extra- 
terestre“; observatoarelor astronomice 
li s-a recomandat să includă în progra- 
mul de activitate observarea cu priori- 
tate a cometei Halley în perioada 
1985-1987; s-a hotărit ca începind de la 
1 ianuarie 1984 să se utilizeze teoria 
mutaţiei adoptată de U.A.I. în 1980; în 
privința Soarelui s-au recomandat pro- 
grame de observare sinoptică; s-a indi- 
cat formarea unei comisii pentru coor- 


donarea activităţii radiointerterometre- : 


lor cu rază foarte lungă (V.L.B.|.). 

De asemenea, tot sub auspiciile 
U.A.|., au loc în fiecare an, în cadrul 
comisiilor de specialitate, alte reuniuni 
mai mici unde se dezbat subiecte ce in- 
ră în preocupările respectivei comisii. 
n oadrul unui program „Schimb de as- 
tronomi“, U.A.|. face un efort deosebit 
pentru perfectionarea tinerilor astro- 
nomi, prin organizarea de școli interna- 
tionale pe diferite teme astronomice, în 
diverse ţări unde această disciplină este 
mai puțin dezvoltată. Pe durata unor 
astfel de cursuri se acordă burse U.A.I., 
iar ca lectori sint invitați cei mai com- 
petenți astronomi din lume. 

U.A.|. dispune și de publicaţii de spe- 
cialitate proprii, care se distribuie con- 
tra cost sau gratuit. Aceste publicaţii 
conțin un material astronomic foarte 
valoros, prezenţa lor în bibliotecile ob- 


BREVIAR U. A. 1. 
pâlc AS TROCO ENOS, ei 


2090 numero sie 


organizat: 
Astfel, in numărul trei din 19 august, Y. Ko- 
zai (Japonia) expune, pe scurt, unele 
matici i in mecanica | 
urma datelor furnizate de Voyager. În numă- 
prezintă aspecte 


servatoarelor astronomice fiind absolut 
necesară. 

Dispunind de instituții astronomice, 
țara noastră se numără printre tările 
membre ale U.A.I. încă din anul 1928. 
Are astfel acces la toate materialele in- 


formative ale uniunii; telegrame, ra- 
poarte, decizii, circulare,- publicaţii etc. 
La invitația Academiei ionale de 


știință din India viitoarea sesiune U.A.I. 
se va ține la Delhi între 19 și 28 no- 
iembrie 1985. 


Eizile tiza 


REZULTATELE TESTULUI 


PUTEŢI VEDEA ÎN SPAŢIU* 


A—3, B—4, C—4, D— nici unul, E—3. 
Adunați cite 3 puncte pentru fiecare răs- 


puns corect, 
Çonçlyzii; i 
EO a e nete i glene dee eee es le p 
Bun pb soi og e 2 Sp XE RPR Vp 12 p. 
Satisfăcător EL TE T 6—9 p. 
Sia oii e i ae sila e 0—3 p. 


— 
„* Påstrați rezultatele testului pentru a le corela cu 
cele de la testul anterior. 


SÎNTEŢI INVENTIV? 


Vederea şi gindirea în spaţiu pot fi cu 
greu separate, dacă nu chiar imposibil de 
delimitat una de alta. În testarea acestor 
calități apare de aceea şi un factor adiţio- 
nal, şi anume inventivitatea. 

Inventivitatea poate fi considerată ca o 
capacitate de a combina forme deja exis- 
tente în unele noi, de a lua elemente din 
structuri vechi și de a le recombina şi 
adăuga în structuri noi. 

Punctajul final obţinut va reflecta poate 
nu atit creativitatea dv., cit inventivitatea 
legată de forme şi spaţii. Acest amenda- 
ment trebuie, fără indoială, adus titlului 
prea general al testului. 


34 


INSTRUCȚIUNI 

Fiecare din figurile de pe rindurile A — 
F de mai jos este alcătuită din una sau mai 
multe dintre formele numerotate de la 1 la 
7, rotite în aşa fel incit să se potrivească, 

Ştiind că nici una dintre formele numero- 
tate nu este folosită mai mult decit o dată in 
figurile de pe rindurile A—F, scrieţi în drep- 


tul lor din care forme au fost alcătuite. 
TIMP LIMITĂ: 4 MINUTE 


MANIFESTĂRILE ELECTRICE 
din atmosferă (Il) 


IOAN STÂNCESCU, 
cercetător principal la 1.MH. 


impresionante prin modul lor de ma- 
nifestare, fulgerele au fost asociate din 
cele mai vechi timpuri cu o armă de te- 
mut pe care o dețineau numai ființele 
supranaturale de dincolo de tărimurile 
pămintești, În mitologia greacă stăpinul 
erele era însuși Zeus, care di 
înălțimea Olimpului dezlănțuia din ci 
în cind urgia lor asupra pâmintenilor, 
- după cum la romani Jupiter era cunos- 
cut și sub denumirile de „Luminator“ 
sau „Fulgerător“. La traco-daci, Zamol- 
xis, deși întruchipa îndeobște cerul se- 
nin şi luminos, își ascundea uneori intă- 
țișarea sub norii plumburii din care se 
despicau fulgerele. La vechii slavi, zeul 
suprem, Perun, simboliza tocmai cerul 
furtunos, luminat de fulgere și răscolit 
de tunete. Chiar în zilele noastre o se- 
rie de triburi din adincul pădurilor ecu- 
atoriale, despărțite de noi nu numai de 
mii de kilometri distanță, dar mai ales 
prin mii de ani de civilizație, aduc și 
scum jertfe zeului stăpinitor al furtuni- 
or. 

Dealtfel, în această parte a planetei 
manifestările electrice din cuprinsul 
oceanului aerian se produc cu o frec- 
vență mult mai mare decit în oricare 
alte regiuni, deoarece in zona ecuato- 
rială, unde domnește o vară veșnică, 
umiditatea aerului este foarte ridicată, 
iar mișcările convective deosebit de pu- 
ternice antrenează aproape zi de zi 
masa norilor Cumulonimbus pină la 
înălțimi de 18-20 km. Așa se și explică 
faptul că, într-un an, în aceste regiuni 
se înregistrează în medie între 120-150 
de zile cu furtuni. În insula Jawa, un fel 
de „poi al furtunilor“ de pe glob, numă- 
rul mediu anual al zilelor cu oraje, cum 
mai sint denumite în limbaj meteorolo- 
gic zilele în care se produc astfel de te- 
nomene electrice, urcă pină la 220, dar 
sint ani cind această cifră depășește 


În schimb, în zonele temperate numă- 
rul zilelor orajoase este mult mai mic, 
fiind în medie în jur de 30-40 pe an. De 
pildă, în țara noastră pe culmile Carpa- 
ților se înregistre; În medie cam 
30-35 de zile pe an, pentru ca în zonele 
deluroase numărul lor să scadă pină la 
25, lar în Delta Dunării și pe litoral să 
se semnaleze abia 10-15 astfel de zile. 

Caiculele efectuate au demonstrat câ 
numărul fulgerelor ce se produc în 


cursul unui an pe suprafața Pămintului 
depășește fantastica cifră de 
1 000 000 000. Cu alte cuvinte, la fie- 
care oră se înregistrează cam 108 000 
de fulgere, iar în fiecare minut cerul 
este brăzdat în diferite locuri ale plane- 
tei de ce! puțin 1 800 de asemenea fe- 
nomene luminoase. 

După formă, se pot distinge mai 
multe genuri de fulgere: 

e iuigere liniare, simple sau unifi- 
cate, formate dintr-o succesiune de 
descărcări electrice la intervale scurte 
de timp, încit le percepem ca o singură 
descărcare; au culoarea alb-albăstruie 
și sint foarte strălucitoare, deși diame- 
trul lor abia măsoară cițiva centimetri, 
în timp ce lungimea lor poate varia în- 
tre citeva sute de metri și 3-4 km; rami- 
ficaţiile acestui gen de fulgere imbracă 
forme foarte complicate, asemănătoare 
unei dantele fine sau rădăcinilor unui 
copac, neavind deci nimic comun cu 
zigzagul pe care-l desenează neștiutorii 

e tulgere difuze, ce luminează parțial 
sau total norii de furtună, împrăştiind o 
lumină roșiatică, alteori albăstrui-viola- 
cee; nu sint însoțite de obicei de tu- 
nete, fie din cauza depărtării prea mari 
la care au loc descărcările electrice, fie 
că intensitatea acestora este prea silabă 

e tuigere sierice sau globulare, aso- 
ciate de regulă descărcărilor puternice 
ale unor fulgere liniare; au forma unor 
sfere luminoase cu diametrul de 
20-30 cm; produc explozii puternice 
datorită expansiunii gazelor compri: 
mate în interiorul lor (asupra acestor 
fulgere vom reveni cu mai multe preci- 
zări într-un număr viitor al revistei) 

e fulgere in formă de boabe; apar 
foarte rar, fiind de fapt o trecere de la 
fulgerul liniar la cel globular, putind fi 
chiar asociate cu o succesiune de ful- 
gere mici globulare, 

În privința trăsnetelor, observațiile 
efectuate au arătat că asemenea des- 
cărcări electrice se produc cel mai frec- 
vent din norii de furtună a căror bază 
nu depășește 1 000 m de la suprafața 
solului. Întocmai ca și in cazul fulgere- 
lor, descărcarea dintre nori și suprafața 
terestră sau a obiectelor aflate în cu- 
prinsul său are loc totdeauna în interio- 
rul unor canale cu aer ionizat, al căror 
diametru este de 10-15 cm și lungimea 
de citeva sute de metri sau de cîțiva ki- 
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„cendiază 


lometri. De cele mai multe ori, sensul 
unei astfel de descărcări electrice este 
descendent și, numai în cazuri de ex- 
cepție, cum ar fi pe culmile mai înalte 
ale munților, se pot întilni și trăsnete 
ascendente. 

Diferența de potențial între nor și su- 
prafața solului a fost estimată la mai 
multe sute de milioane de voiţi, în timp 
ce intensitatea curentului din „lovitura 
principală“ este in medie de 25 000 A, 
dar uneori poate atinge chiar și 
150 000-200 000 A. 

Trăsnetele sint atrase de către toate 
corpurile bune conducătoare de electri- 
citate. De aceea „preferă“ zonele aco- 
perite cu sol argilos care are o conduc- 
tibilitate electrică mai mare decit nisi- 
pul sau pietrișul, ori regiunile unde 
pinza freatică este dispusă mai la su- 
prafață. În privința copacilor, ttăsnetul 
cade mai degrabă asupra stejarului și 
bradului, care conțin o umiditate mai 
mare a esenței lemnoase și mai rar sint 
atinşi mesteacănul, fagul, salcimul și 
paltinul. 

Sint bine cunoscute efectele distru- 
gătoare ale trăsnetelor care, după unele 
statistici intocmite de diferite foruri in- 
ternaționale, se soldează anual cu mii 
de victime omenești, provoacă nume- 
roase incendii, explozii și multe alte ca- 
lamități. Aproape jumătate din incendi- 
ile produse la sondele de petrol izbuc- 
nesc din cauza trăsnetelor. In zonele 
montane „capriciile“ acestora sint 
uneori uluitoare. Pe lingă faptul că in- 
pădurile, despică deseori 
stinci uriașe, prăvălind spre vale bolo- 
vani şi pietre ce pot distruge așezările 
omenești. Să amintim, de pildă. că in 
vara anului 1934 virful Wielka Jaworowa 
din Munţii Tatra a fost pur şi simplu re- 
tezat de un puternic trăsnet care a des- ` 
prins o întreagă porţiune din versantul 
său. sud-estic. 

Pe Apă aceste acțiuni distrugătoare, 
trăsnetul are și un rol pozitiv deoarece 
sub acțiunea sa iau naștere în atmo- 
sferă mari cantități de compuși ai azo- 
tului, care ajung la suprafața Pămîntu- 
lui odată cu picăturile de ploaie. S-a 
stabilit astfel că fiecare trăsnet produce 
între 80 și 1 500 kg oxid de azot, un în- 
grăşămint chimic foarte prețuit în agri- 
cultură. „Producția“ sa datorită trăsne- 
telor se cifrează anual cam la 
100 000 000 t, din care însă o mare 
parte cade deasupra apelor mărilor și 
oceanelor, ce acoperă, după cum știm, 
71% din suprafața globului. 

Fulgerele sint însoțite de tunete pe 
care le percepem fie ca pe niște bubui- 
turi, fie ca pe o pocnitură seacă sau ca 
un huruit continuu. Tunetul se produce 
ca urmare a năvălirii aerului din vecină- 
tate în spațiul încălzit și rarefiat al ca- 
nalului de scurgere. Fulgerul și tunetul 
se produc în același timp, dar, datorită 
vitezei diferite de deplasare în spațiu a 
luminii (cca 300 000 km/s) și a sunetu- 
lui (330 m/s), zărim intii fulgerul. Cu- 
noscind timpul scurs din momentul ob- 
servării fulgerului pină cind auzim tune- 
tul, putem calcula distanța care ne des- 

arte de norii de furtună, împărțind la 3 
ntervalul de timp respectiv. Dacă 
aceasta este de 9 secunde, înseamnă 
că zona unde se semnalează fulgerele 
şi trăsnetele este la o depărtare de 
3 km. 

Asemenea manifestări electrice, spe- 
cifice semestrului cald al anului, dar 
mai cu seamă intervalului mai-iulie, sint 
foarte rar întilnite în timpul iernii, dato- 
rită, desigur, slabelor mișcări convec- 
tive din acest sezon și absenței aproape 
totale a norilor de furtună. 


DINTRE produsele noi ale Întreprinderii de aparate elec- 
trice de măsurat din Timișoara deosebit de apreciat de că- 
tre beneficiari este redresorul de încărcat baterii de acumu- 
latoare auto — REDAC 625. Compact, robust, cu o linie de 
prezentare modernă, noul redresor permite încărcarea acu- 
mulatoarelor de 6 V și 12 V, cu o capacitate cuprinsă între 
15 Ah și 90 Ah, acoperind deci practic întreaga gamă a ti- 
purilor de baterii care echipează autoturismele moderne. 

re deosebire de celelalte tipuri de redresoare existente, 
REDAC 625 este autoprotejat, sau, mai exact, echipat cu un 
dispozitiv disjunctor, care asigură, pe de o parte, protecția 
aparatului în cazul manipulărilor greșite, iar pe de altă.. 
parte, protecția bateriei în cazul în care aceasta are ten- 
dinta de a absorbi un curent de încărcare excesiv. 

Dintre principalele caracteristici tehnice ale noului tip de 
- redresor semnalăm; i 


tensiunea de alimentare 220 V/50 Hz; 

puterea maximă absorbită 100 VA; 

curentul maxim de incărcare 6 A; 

tensiunea de ieşire 6 V, respectiv 12 V; 

autoreglarea curentului de incărcare, datorată caracteristicii ex 
terne a transtormatorului, care limitează superior curentul: 
aparat indicator de 8 A, pentru urmărirea curentului de incărca 
re; 

protecția impotriva atingerilor accidentale prin izolația corespun 
zătoare a părţilor aflate sub tensiunea de 220 V; 
dimensiuni de gabarit 240 x 170 xX 140 mm; 

greutate 2,5 kg 


aty 


REDAC 625 are in componența sa un transformator de 
rețea, o punte redresoare monofazată și un disjunctor, 
toate acestea fiind protejate de o cutie metalică prevăzută 
cu ferestre de aerisire. Părţile aflate sub tensiune sint izo- 
late față de cutie. 

Pe panoul frontal se află instrumentul indicator al curen- 
tului de încărcare, comutatorul de selectare a tensiunii 
(6 V—12 V) și lampa de semnalizare care avertizează intra- 
rea în funcțiune a autoprotecției prin disjunctor. Pe partea 
din spate a cutiei sint plasate racordurile electrice la rețea 
(cordon cu fişă bipolară, care intră în prizele obișnuite de 
rețea) și la bornele acumulatorului de încărcat (două cor- 
doane cu crocodili), 

Redresorul mai este dotat și cu un grafic de utilizare, 
care dă indicaţii asupra timpului de încărcare necesar, în 
funcţie de tipul și de starea bateriei. De asemenea, mai dis- 
pune de o lampă de control care indică prezența tensiunii 
la bornele transformatorului, avertizind astfel conectarea 
aparatului la rețea. i 

Aparatele de măsurat de înaltă precizie, deși foarte nece- 
sare pentru măsurători mai pretențioase, sint mult prea ṣu- 
brede și uneori mult prea voluminoase pentru activitatea de 
montare și revizie sau panis condiții de șantier. În majori- 
tatea acestor lucrări sint satisfăcătoare testoarele de ten- 
siune, indicatoarele de tensiune și fază, indicatoarele de 
subsuccesiune a fazelor sau testoarele de continuitate a 
circuitului electric. Simple și robuste, aceste dispozitive, 
adesea multifuncţionale, oferă indicații suficiente în activi- 
tatea de montare și revizie. Un astfel de testor multituncţio- 
nal este testorul de tensiune de tipul TT—1 introdus recent 
în fabricaţie la I.A.E.M. — Timișoara. 

Cu ajutorul acestui testor se pot stabili: 


conductoarele de fază (maximum 3 220/380 V) 
succesiunea fazelor in sistemul trifazat cu fir neutru, cu conductă 
de legare la pămint 

tensiunile joase din conductoare, in următoarele trepte de valori 
tensiuni alternative de 110 V, 220 V. 380 V, 500 V. sar ten 


sium continue de 110 V, 220 V, 440 V şi 500 V 


Pentru determinarea conductorului de fază s-a montat o 
lampă cu luminescenţă în partea stingă a testorului. Știttul 
filetat se introduce în partea stingă a testorului, în extremi- 
tatea mai subțiată. Acest știtt se conectează apoi la con- 
ductorul care urmează a fi controlat. Al doilea contact se 
face cu ajutorul bucății de metal presate, aflată pe spatele 
aparatului. . 

Determinarea succesiunii fazelor se face cu ajutorul lăm- 
pii cu luminescenţă și al unui circuit electric alcătuit din re- 
zistențe și capacități, care formează o tensiune față de firul 
neutru dependentă de sensul de rotire a fazelor. La conec- 
tarea știttului fix la faza în avans, iar la cordonul cu borne 
la taza în întirziere, se indică succesiunea corectă, prin 
aprinderea lămpii cu luminescenţă. 

Lampa nu se aprinde la succesiune inversă. 

Pentru determinarea tensiunii joase, aparatul are încorpo- 
rat un electromagnet în al cărui spațiu gol glisează un miez 
de fier suspendat elastic pe arc. acest miez este fixat un 
indicator, care pe scala din dreapta indică valorile tensiunii 
rețelei. 

mpul de măsurare, mai ales pentru tensiunea maximă, 
nu trebuie să depășească 10 secunde. 

Un alt aparat produs de I.A.E.M. — Timișoara este conto- 
rul trifazat de energie activă cu dublu tarif şi cu dubiu indi- 
cator, de putere maximă, tip 1CA—2IMDT. 

Acest aparat servește la măsurarea energiei active consu- 
mate și a puterii active cerute de consumatorii electrici, în- 


deosebi de consumatorii industriali, Contorul face posibilă 
aplicarea tarifării binome (o taxă pentru energie și alta pen- 
tru putere). Prin aceasta consumatorii sint cointeresați în 
aplatizarea curbei de sarcină, ceea ce are ca efect giobal 
mărirea randamentului la care lucrează întreprinderile furni- 
zoare de energie electrică, și aceasta concomitent cu redu- 
cerea cheltuielilor consumatorilor. 

„Prin asimilarea acestui tip de contor, adus pînă în prezent 
din import, se vor obține importante economii valutare. 

Dintre caracteristicile tehnice semnalăm: 


Li 


contorul se produce pentru rețele. cu 3 şi 4 tire 


tensiunea nominală 3 x 100 V şi 3 380/220 V 


curenți nominak } A şi 5 A (prin transformator de măsură); 


frecvența 50 Hz 
clasa de precizie | sau ? 
accesorii ceas de comutare tip CPAZZ 2/2 


Pentru informații suplimentare privind aceste pro- 
duse ale întreprinderii din Timişoara, cît şi condițiile 
de livrare, adresați-vă la Întreprinderea de aparate 
electrice de măsurat Timişoara, Calea riedi se nr. 
26, telefon: 37707, telex 43343. 


p 


s> 


MEMORIA | 
FLORII DE PLUMB 


260 DE ANI DE LA MOARTEA 
LUI DIMITRIE CANTEMIR 


„Erudit de faimă europeană, voievod 
moldovean, academician berlinez, prinţ 
moscovit, un Lorenzo de Medici al nostru” 
— acesta este portretul lui Dimitrie Cante- 
mir (1673—1723), fixat de George Căli- 
nescu pe canavaua meridianelor asumate 
de autorul celebrei „Descriptio Moldaviae”. 

Operele lui Dimitrie Cantemir intersec- 
tează mai multe discipline (istorie, etnogra- 
fie, filozofie, beletristică şi muzicologie), 
constituind — în mare parte — tot atitea 
inceputuri româneşti: „Divanul sau gilceava 
înțeleptului cu lumea sau giudețul sufletului 
cu trupul“ (1698) este primul nostru eseu fi- 
lozofic;, „Descriptio Moldaviae“ (1716) — 
cea dintii monografie geografică, iar harta 
care o însoţeşte — prima reprezentare car- 
tografică a pămintului moldovean; 
„incrementa atque decrementa Aulae Otho- 
manicae“ (Istoria creşterii și descreșterii 
Imperiului Otoman) — întiia lucrare isto- 
rică românească intrată în conștiința euro- 
peană, fiind tradusă în engleză 
(1734—1735); franceză (1743) şi germană 
(1745) ş.a.md. 

Marele cărturar a acordat o atenție deo- 
sebită istoriei poporului român. În „Hroni- 
cul vechimii romano-moldo-vlahilor“ el a 
susținut că elementul romanic a dăinuit în 
nordul Dunării şi după retragerea legiunilor 


lui Aurelian de pe teritoriul Daciei, idee. 


confirmată de cercetările arheologice ulte- 
rioare. Din păcate, nu şi-a dus la bun sfir- 
st „Hronicul...”, fiindcă s-a stins din viață 
la 21 august 1723, cind nu împlinise încă 
virsta de 50 de ani. 

În 1923, întreaga suflare românească a 
prăznuit bicentenarul morţii celui care a 
fost Dimitrie Cantemir. Sub auspiciile Ligii 
culturale, la Teatrul popular din Capitală, 
a fost organizată o adunare festivă, în ziua 
de 30 septembrie, la care a vorbit Nicolae 
lorga. Adunarea a fost consacrată atit co- 
memorării lui Dimitrie Cantemir, cit şi ce- 
lebrării centenarului naşterii lui Gh. Lazăr, 
n cuvintarea sa, publicată în ziarul „Nea- 
mul românesc“ din 2 octombrie 1923, N. 
lorga afirma: „Să ai cunoștinţi depline în 
toate domeniile, să scrii în limba arabă, de 
pildă, cu aceeași stăpinire a stilului cu care 
scrii În limba latină clasică, să ţii într-o 
mină Apusul și-n alta Răsăritul din punct de 
vedere cultural era un lucru extraordinar 
vremea aceea, și omul care fusese capabil 
să-l realizeze era unul fără pereche în Euro- 
pa“. El se numea Dimitrie Cantemir... 


„ROMÂNIA MEDICALĂ“ 


La începutul anului 1893, la Bucureşti. 
apărea revista „România medicală“, redac- 
tată de prof. dr. Victor Babeş, prof. dr. N. 
Manolescu, dr. G. Nanu, prof. dr. M. Pe- 
trini-Galaţi şi dr. N. Thomescu. Rațiunea 
înfiinţării noii ara ştiinţifice rezida in 
următoarele: „De citva timp s-au făcut pro- 
grese Însemnate pe terenul culturii noastre 
medicale. O activitate științifică remarcabilă 
domnește printre membrii corpului nostru 
medical. Facultățile noastre s-au înmulțit cu 
mai multe catedre importante“. ; 

n aceste condiții, apariția unei reviste d 
profil era imperios necesară. Mai mult, co- 
lectivul de redacție al „României medicale“ 
a găsit de cuviință să-i confere o periodici- 


tate „strinsă”, publicația urmind să apară - 
` de două ori 
ei (a redacţiei) este ca activitatea noastră: 


pe lună. „Dar pentru că dorința 


medicala så tie cunoscută și te frontiere, 
ea va apărea o dată pe lună și în limba fran- 
ceză," 

Într-adevăr, de-a lungul existenței sale, 
revista întemeiată acum nouă decenii a pre- 
zentat cu fidelitate stadiul „ştiinţei hipocra- 
tice" de la noi, atit pentru practicienii din 
țară, cit şi pentru cei din străinătate. Ea 
şi-a făcut un titlu de glorie din a aduce la 
cunoştinţa cititorilor succesele şcolii medi- 
cale româneşti, confirmate cu ocazia reu- 
niunilor ştiinţifice internaţionale. Astfel, în 
primul număr de pe luna august a anului 
1893, revista consemnează interesul cu care 
a fost primită comunicarea lui Victor Ba- 
beş la cel de-al III-lea Congres pentru stu- 
diul tuberculozei, deschis în ziua de 27 iulie 
1893 la Paris. Eminentul savant român 
propunea, la vremea aceea, un tratament 
cu ser sangvin de provenienţă canină. Nu 
ştim cit de eficace era acest tratament, însă: 
el rămine, prin originalitatea lui, în analele 
medicale dinaintea „erei penicilinei.” 


1903: ÎNFIINȚAREA 
„SCOALELOR DE AGRICULTURĂ“ 


„Gazeta ţăranilor“, prin suplimentul său 
din 25 august 1903, îşi informa cititorii că a 
fost dat publicităţii „Regulamentul pentru 
Înființarea şcoalelor de agricultori practici, 
viticultori şi grădinari“. Publicaţia sublinia 
că „invăţămintul în aceste școli are la bază 
practica agricolă în toate ramurile ei“.În 
consecinţă, elevii urmau să ia parte efectiv 
la muncile agricole pe durata 1 aprilie—31 
octombrie, iar în sezonul rece (de la i 
noiembrie la 31 martie) să frecventeze 
„cursuri elementare de toate științele nece- 
sare, prevăzute în programul special ce se va 
întocmi“. În încheiere, „Gazeta ţăranilor“ 
enumera localităţile care aveau să găzdu- 
iască asemenea şcoli, precum şi efectivul 
primei promoţii de agricultori: 198 de vii- 
tori absolvenţi. 


UN BILANŢ AL REVISTEI 
„ORION“ 


În numărul 11—12 din iulie—august 
1908, revista „Orion“ își serba, printr-un 
articol-bilanţ, împlinirea unui an de apari- 
ție. E drept că pentru o publicaţie obișnu- 
ită o asemenea aniversare n-ar fi trebuit să 
însemne mare lucru, dar pentru „Orion“, 
prima „revistă mensuală de astronomie 
populară“ din istoria presei noastre, un an 


"de existenţă era o adevărată performanţă, 


în condiţiile În care, la noi, abia se puneau 
bazele studiului ştiinţific al bolţii cereşti. 

Animatorul revistei era Victor Anestin, 
unul din primii noştri ziarişti cu reală voca- 
ție pentru publicistica de factură ştiinţifică. 
Pasionat de descifrarea tainelor firmamen- 
tului, V. Anestin a militat cu fervoare pen- 
tru înfiinţarea primei grupări a astronomi- 
lor români. Astfel, la 19 noiembrie 1907, in 
redacţia revistei „Orion“ el fondează „So- 
cietatea astronomică română «Camille 


Flammarion»“, Procesul verbal de constitu- 
ire a societăţii va apărea în nr. 5 al „Orio- 
nului”, iar statutul societăţii, adoptat de 
adunarea generală din 27 ianuarie 1908, va 
fi inserat în paginile numărului 8. 

Cu toate că înființarea societăţii „Flam- 
marion“ era, în fond, o izbindă a revistei 
sale, V. Anestin n-o consemnează în bilan- 
tul din numărul 11—12. El ne asigură doar 
că: „Răsfoind colecția primului an, care for- 
mează un volum de 360 de pagini, cu 80 de 
gravuri și două planșe, cititorul va găsi arti- 
cole populare de astronomie, sfaturi pentru 
cei care au o lunetă cit de mică, un tablou al 
numelor stelelor principale, un tablou crono- 
logic al progreselor astronomiei pînă în anul 
1907 etc.“. Deci suficiente realizări de or- 
din publicistic, care confereau „Orionului” 
dreptul la un număr aniversar. 


PRIORITATEA LUI 
RODRIG GOLIESCU 


În toamna anului 1932 a făcut mare sen- 
zaţie în lumea aeronauticii „avionul-butoi”, 
construit de inginerul italian Stipa in uzi- 
nele Caproni. Promptă, revista noastră de 
specialitate, „România aeriană“, l-a prezen- 
tat minuţios cititorilor săi în decembrie al 
aceluiaşi an. lată însă că în numărul urmă- 
tor, datat ianuarie—februarie 1933, „Ro- 
mânia aeriană” publică, sub semnătura lui 
G. Costescu, un reputat istoric al aviaţiei 
românești, articolul „Nimic nou sub soare“, 
în care se afirma că principi) constţuctiv 
al avionului „Stipa— Caproni" fusese elabo. 
rat cu 25 de ani în urmă de românul Ro- 
drig Goliescu. 3 

iarul de mare tiraj „Dimineaţa“ va co- 
menta, în eala ta din 15 august 1933, arti- 
colul lui G. Costescu, demonstrind celui 
mai larg public un fapt... protocronic al ae- 
ronauticii româneşti: „Ing. Stipa se găsește, 
după un sfert de veac, abia acolo unde Go- 
liescu se afla în 1908“. 

Prin ce se caracteriza avionul lui Stipa? 
Avea fuzelajul în formă de tub (tip Ven- 
turi) şi elicea egală cu diametrul fuzelajului. 
„Vina de aer aruncată prin tub înapoi se în- 
toarce, antrenind cu dinsa întreg aparatul 
spre Înainte, adică în sensul voit de zbor. Cu 
alte cuvinte, acel aer rezistent care se opune 
înaintării aparatului şi care pină acuma se 
Învingea numai prin puterea elicei, la apara- 
tul «Stipa—Caproni» se transformă într-o 
coloană de aer folositoare zborului.“ 

Experienţe cu un model identic au fost 
făcute de Rodrig Goliescu, în anul 1909, în 
parcul castelului Peleş. În prealabil, el pu- 
blicase studii asupra acestui model într-o 
revistă franceză şi în colecţia editorială „Bi- 
blioteca pentru toţi”. „Rezultatul acestor 
studii este concretizat în brevetul său francez 
nr. 402329, din aprilie 1909. Aşadar, pater- 
nitatea «avionului-butoi» îi revine lui Go- 
liescu, în afară de orice îndoială“ — conchi- 
dea „Dimineaţa“. 

Rubrică realizată de 
MIRCEA ICHIM 


LUCERNA — INDICATOR DE GAZE 


Specialiştii din R.S. Cehoslovacă au demonstrat că lucerna, această binecunos- 
cută plantă furajeră, este un ajutor de nădejde pentru lucrătorii care suprave- 
popes conductele de gaz. Pentru aceasta în apropierea localității Branchis pe 

ba s-a efectuat un experiment unic, care a durat cîțiva ani. Pe o suprafață de 
150 m? pen mijlocul căreia trece o conductă de gaz s-au semănat 200 de specii de 


plante. 


acestei parcele era tratat din cînd în cînd cu cite puțin gaz natural 
scos din conductă. După o anumită perioadă exper 


imentatorii au remarcat abateri 


evidente de la normele de dezvoltare ale tuturor plantelor cultivate pe acest teren. 
Dar dintre toate cel mai potrivit „indicator“ s-a dovedit a fi lucerna care, sub influ- 


enţa unei cantităţi chiar minime 


gaz natural, îşi modifică atit înălțimea, cît şi cu- 


rea. 
n prezent, de-a lungul tuturor conductelor de gaz ce „brăzdează“ teritoriul R.S. 
Cehoslovace se seamănă plante - indicatori, în special lucernă. Datorită lor se pot 


face fotografii din elicopter sau avion ale 


r conductelor și de asemenea se 


poate determina locul eventualei fisuri a conductei. 


ROSII OCO MU] 


Complexul tehnic 


De regulă, cosmodromurile sint divi- 
zate în următoarele părți componente: 
complexul tehnic (poziţia tehnică, cen- 
trul tehnic); complexul de start (poziția 
de start, centrul de lansare); centrul de 
comandă, control și măsurători; com- 
plexul mijloacelor de căutare și salvare; 
complexul locuibil, serviciile și siste- 
mele auxiliare. 

Echipamentele cu care sint dotate 
cosmodromurile se împart în: echipa- 
mente tehnice generale, în care sint in- 
cluse instalațiile pentru asigurarea cu 
energia electrică, iluminare, încălzire, 
ventilație, antiincendiu, comunicații, ali- 
mentare cu apă, canalizare, lift, etc., 
adică dotări cu profil industrial general; 
echipamente tehnologice speciale, care 
cuprind utilaje și materiale destinate 


Centrul cosmic Kennedy (schema ampia- 
sării construcțiilor pentru pregătirea și lansa- 
rea sistemelor racheto-cosmice „Saturn-V-A- 
pollo"): 1 — încăpere pentru personalul de 
deservire; 2 — clădirea de asamblare vertica- 
1ă; 3 — centrul de comandă a lansărilor; 4 — 
încăperi de depozitare; 5 — platforma de lan- 
sare cu turnul de alimentare; 6 — rezervor 
pentru gaze comprimate; 7, 8 — platforme de 
start; 9 — turnul mobil de deservire; 10 — 
cale betonată pentru transportorul pe șenile; 
11 — canal! de transport pe apă; 12 — doc cu 
pereți de acostare. 


Cpt. ing. cosmonaut D. PRUNARIU 


transportului, descărcării, asamblării, 
încercării, instalării pe sistemul de lan- 
sare, lansării și dirijării, zborului rache- 
telor purtătoare și aparatelor cosmice. 

Complexul tehnic, fiind unul dintre 
cele mai importante elemente ale cos- 
modromului, reprezintă terenul special 
amenajat din punct de vedere tehni- 
co-ingineresc, împreună cu clădirile și 
diferitele construcții amplasate pe el și 
utilate cu echipamente tehnice generale 
și tehnologice speciale, destinate re- 
cepționării, conservării, asamblării și în- 
cercării rachetelor purtătoare și apara- 
telor cosmice și destășurării cu ele a 
lucrărilor regulamentare prevăzute. 

În cadrul complexului tehnic se exe- 
cută echiparea definitivă a rachetelor 
purtătoare și a aparatelor cosmice, veri- 
ficările automate și complexe, alimenta- 
rea aparatelor cosmice și a treptelor de 
accelerare a rachetelor purtătoare cu 
componenții combustibilului cu punct 
de fierbere ridicat și cu gaze compri- 
mate, asamblarea lor într-un sistem ra- 
cheto-cosmic unic și pregătirea aces- 
tuia pentru transport la complexul de 
start. 

Un cosmodrom poate avea unul sau 
mai multe complexe tehnice. De obicei, 
la construirea unui astfel de complex se 
au în vedere condițiile de pregătire a 
sistemelor racheto-cosmice de o anu- 
mită clasă și destinație, cu luarea în 
considerare a modificărilor, schimbarea 

onţinutului și lărgirea sferei misiunilor. 
n același timp, sint prevăzute și posibi- 
lități de desfăşurare a activității cu ti- 
puri diferite de sisteme racheto-cos- 


mice. Unele cosmodromuri pot avea 
complexe tehnice ‘diferite pentru rå- 
cheta purtătoare și pentru aparate cos- 
mice. Distanțele între diferitele com- 
plexe tehnice și de start ale aceluiași 
cosmodrom pot ajunge, din motive de 
siguranță (avindu-se în vedere eventua- 
litatea unei explozii), pînă la cîțiva kilo- 
metri. Se urmărește, totuși, scurtarea, 
pe cit posibil, în limita zonelor de sigu- 
ranță, a acestor distanțe, ținindu-se 
cont de costul ridicat al drumului spe- 
cial pe care se deplasează agregatul de 
transport și instalare, de necesitatea 
micșorării timpului de transport al sis- 
temului racheto-cosmic și de faptul că 
în acest interval de timp nu se folosesc 
sisteme de termoregiare. 

În vederea îndeplinirii tuturor opera- 
țiunilor de pregătire, montare și încer- 
care a rachetelor purtătoare și aparate- 
lor cosmice, complexul tehnic are în 
componenţă următoarele sectoare (clă- 
diri) și construcții: sectorul de montare 
și încercare a rachetelor purtătoare; 
sectorul de montare și încercare a apa- 
ratelor cosmice; stația de alimentare cu 
combustibil a aparatelor cosmice; stația 
de compresoare pentru gaze, împreună 
cu rezervoarele și instalațiile aferente; 
stația de încărcare a bateriilor de acu- 
mulatoare; depozitul pentru rachetele 
purtătoare; depozitul pentru utilajele și 
echipamentele terestre ș.a. Pentru ac- 
celeratoarele cu combustibil solid și 
motoarele cu pulbere, folosite la unele 
rachete, și pentru dispozitivele piroteh- 
nice sint prevăzute depozite speciale. 
Este, de asemenea, prevăzută o clădire 
separată pentru asamblarea la rachete 
a acceleratoarelor cu combustibil solid. 

În zona complexului tehnic sînt, de 
asemenea, dispuse; substația de trans- 
formare, hala cazanelor, turnul de ră- 
cire, castelul de apă, încăperile instala- 
țiilor de ventilare și condiționare, clădi- 
rile serviciilor administrative, centrul de 
telecomunicații, instalațiile de protecție 
ș.a.m.d. 

Toate construcțiile și clădirile com- 
plexului tehnic sînt legate între ele prin 
șosele sau căi ferate, iar unele benefi- 
ciază de căi de acces pe apă, fiind do- 
tate cu rampe sau docuri și dispozitive 
de încărcare-descărcare. 

Componenţa și structura complexului 
tehnic sint determinate într-o măsură 
considerabilă de clasa sistemelor ra- 
cheto-cosmice și de modul de asam- 
blare și pregătire a lor pentru lansare. 
Complexele tehnice pentru rachetele de 
clasă ușoară și medie ocupă o supra- 
față relativ mică, iar construcțiile lor, nu 
mari ca dimensiuni, sint universale ca 
destinație. Complexele tehnice pentru 
rachetele de clasă grea și supergrea 
ocupă suprafețe de ordinul a cîțiva kilo- 
metri pătraţi, iar suprafețele sectoarelor 
de montare și încercare au sute de mii 
de metri pătrați. Factorul determinant al 
stabilirii structurii complexului tehnic îl 
constituie modul de asamblare a siste- 
mului racheto-cosmic și schema tehno- 
logică de pregătire a lui pentru lansare. 

n cazul în care sistemul racheto-cos- 
mic este asamblat în cadrul complexu- 
lui de start, rolul complexului tehnic 
este minim, pe el fiind amplasate doar 
clădiri pentru pregătirea treptelor ra- 
chetelor purtătoare și aparatelor cos- 
mice. Dacă asamblarea sistemului ra- 
cheto-cosmic se face în cadrul comple- 
Xului tehnic, rolul acestuia crește sub- 
stanțial, iar componența clădirilor, con- 
strucțiilor și echipamentelor devine 
mult mai complexă. 


SUE PR 


ÎN CURÎND CONTACTE 
CU EXTRATERESTRII? 


Micii omuleţi verzi, pierduţi în adincurile Universului, ar trebui, 
dacă există, să se bucure la auzul acestei știri: pămintenii vor în- 
treprinde noi încercări de a intra în contact cu eventuale civiliza- 
tii extraterestre, 

Într-adevăr, N.A.S.A. a afectat recent suma de un milion de 
dolari pentru programul „Seti“ (inițialele desemnează, în limba 
engleză, obiectivul cra en cercetări pentru identificarea, de in- 
teligențe extraterestre). Încercările nu sînt la prima ediţie. Încă în 
cursul anilor '60, astronomii americani și sovietici au căutat să 
„filtreze“, cu ajutorul radiotelescoapelor, semnale ale unor ipote- 
tice lumi astrale din multitudinea de emisii radio ce formează 
„zgomotul de fond“ al Universului. Din păcate, strădaniile lor nu 
au fost încununate de succes. 

Noua misiune de „ascultare radio“ va fi, conform opiniei spe- 
cialiştilor din cele 12 țări ce participă la realizarea proiectului, de 
citeva milioane de ori mai exactă decit toate încercările între- 
prinse pînă în prezent. Aceasta graţie unui nou tip de analizor de 
semnale radio, ce va fi cuplat la imensa antenă cu diametrul de 
300 m amenajată în craterul de la Arecibo, Puerto Rico. El este 
capabil să analizeze, concomitent, zece milioane de frecvenţe în 
căutarea unor semnale ce ar putea proveni de la ființe gîndi- 
toare. În fotografia alăturată, radiotelescopul de la Arecibo, cea 


se 


SUPRAVEGHEREA SISTEMELOR 
DE... SUPRAVEGHERE 

Astăzi, din ce în ce mai multe întreprinderi și locuinţe sint 
echipate cu sisteme de supraveghere şi alarmă împotriva răufă- 
cătorilor. Aceste sisteme nu sint însă de o eficiență absolută, ele 
putind deveni inactive în cazul unei întreruperi de curent. 

Pentru a preveni această situaţie, o întreprindere franceză de 
material electronic de supraveghere a pus la punct un aparat de- 
numit „Telecontrol permanent“. Acest sistem permite verificarea 
stării unei instalaţii de supraveghere prin conectarea la o staţie 
centrală, echipată cu calculator, folosind reţeaua telefonica. 

Orice defecţiune este imediat identificată și supraveghetorul 


avertizează pe cel în cauză pentru a repune în stare de funcţio- 
nare instalaţia. 


mai mare „ureche“ cosmică a Terrei. 


O MAȘINĂ DE MERS 


Diagnosticul medicilor era teribil de se- 
ver: pentru tinăra studentă americană Nan 
Davis, în virstă de 22 de ani, nu ar mai 
exista nici o şansă de a se ridica vreodată 
din scaunul ei cu rotile. Aceasta deoarece, 
în urma unui accident de automobil suferit 


atinsă de o palije totală a porțiunii infe- 
rioare a corpului. În asemenea cazuri, sus- 
tin specialiştii, tecuperarea este imposibilă. 

Şi totuşi, aşa cum arată fotografia alătu- 
rată, pacienta a reuşit nu numai să pără- 
sească fotoliul handicapaţilor, ci şi să facă 
citiva pași șovăielnici. „Minunea“ s-a dato- 
rat intervenţiei microelectronicii. Într-ade- 
văr, un grup de cercetători de la Wright 
State University din Dayton, statul Ohio, a 
pus la punct o adevărată „maşină de 


surător de tensiune şi puls etc. etc. 


pentru retroversiuni). 


grafia alăturată). 


Adesea, camioanele care transportă con- 
tainere platforme trebuie să le lase pe 
loc cu platforme cu tot, dacă nu există ma- 
carale suficient de puternice pentru a le 
descărca sau dacă cargourile nu sînt gata 
să le primească. Rezultatul este că cei ce 
transportă containere trebuie să dispună 
de un mare număr de platforme, care, se 


ao 


cu aproape patru ani în urmă, ea fusese: 


mers". Ea constă dintr-un sistem de elec- 
trozi şi senzori care sint fixaţi pe membrele 
pacientului. În cazul lui Nan Davis, nu mai 
puţin de 30 de asemenea dispozitive au 
fost folosite pentru „acţionarea“ a zece 
grupe de mușchi. Descărcări electrice cal- 
culate cu mare precizie au înlocuit impulsu- 
rile nervilor afectaţi. Un calculator a pre- 
luat sarcina extrem de dificilă a coordonării 
ordinii şi intensității stimulilor electrici apli- 
caţi, În vederea asigurării unui mers armo- 


niQs. 

i viitor, susțin autorii spectaculoasei in- 
tervenții, pe măsura perfecţionării compo- 
nentelor folosite şi a însuşi „ atului de 
mers“, handicapaţii vor putea beneficia de 
sisteme şi mai c e: senzorii şi electro- 
zii prevăzuţi cu microprocesoare vor fi im- 
plantați sub piele, iar calculatorul, adus la 
dimensiunile unei poșete, îi va însoți în de- 
plasările lor. 


UN DICȚIONAR ELECTRONIC DE BUZUNAR 


În zilele noastre, calculatorul de buzunar a devenit un component obișnuit al vieţii coti- 
diene. De multe ori, el este chiar „cuplat“ cu alte funcţii utile omului modern. Astfel, pină 
în prezent, au fost realizate calculatoare-ceas, calculatoare-radioreceptor, calculatoare-mă- 


lată că nu demult, după cum relatează revista „Hobby“, specialiștii firmei „Langen- 
scheidt" din R.F.G. au pus la punct un calculator de buzunar canal 

plus, într-un timp record, şi o traducere în sau din limba engleză. Performanţa este facili- 
tată de „depunerea“ în memoria sa electronică a nu mai puţin de 8 000 de cuvinte dintre 
cele mai larg folosite în ambele limbi (4 000 de cuvinte pentru traducere directă și 4 000 


să efectueze, în 


Modul de folosire este foarte simplu: „întrebat“ prin intermediul tastelor speciale, calcu: 
latorul „răspunde“ afişind cuvintul căutat pe miniecranul său cu cristale lichide (vezi foto- 


Atunci cînd nu este utilizat drept dicţionar, aparatul, ale cărui dimensiuni sînt apropiate 
de cele ale unui pachet de cărţi de joc, îşi reia „îndatoririle“ de... calculator. 


PLATFORME PENTRU... PLATFORME 


ştie, sint costisitoare. Un inginer canadian 
a imaginat un sistem de manipulare care 
rezolvă aceste probleme. Este vorba de o 
platformă de tije de oţel pe care se pun 
containerele plasate pe platformele tradițio- 
nale ale camioanelor și de trei ori mai ief- 
tină ca ele, 


aa a a a a e re eee = 


VIDEOMAGNETOFON COLOR 


Specialiştii sovietici din cadrul Înt 


rinderii „Complex“ din orașul Novgorod au elabo- 


rat videomagnetofonul portativ color „Electronica-591-video“, aflat în A ageri în producție 


de serie. Aparatul portabil funcţionează prin cuplare la rețeaua elect 


şi la acumu- 


latoarele autoturismelor sau cu baterii speciale. ap în din urmă factori permit utilizarea 


lui în scopul realizării de înregistrări 


e imagini 


n natură. 


a de magnetofon se deplasează cu o viteză relativ mică, ceea ce face ca înregistra- 


rea pe o casetă să ţină 110 minute. 


Cea mai importantă caracteristică a videomagnetolonului „Electronica-591-video“ este 
însă faptul că noul aparat înregistrează ireproşabil transmisiile TV în imagini color. 


MEDIUL FAMILIAL ȘI INTELIGENȚA COPIILOR 


Organizarea vieţii cotidiene în familie influențează dezvoltarea intelectuală a copiilor. Re 


gulile de a ci obișnuinţele și valorile instituite în familie constituie re: 
funcţie de gradul de structurare a mediului familial, solicitarea intelectu- 


vitatea copiilor. 
ală a copilului este diferită. 


e pentru acti 


dara ap francez Jacques Lautrey (1980) identifică trei tipuri de structurări ale mediu- 


lui famil 
în care părinţii dau dovadă 


ii. de inconsecvenţă, se contrazic prin re 
structurarea rigidă a vieţii de familie (respectarea cu stri 
favorizează activitatea de căutare a noului de câtre copii. 


incoerente, rigide şi suple. Structurarea slabă (incoerentă) a mediului familial, 


ile impuse, ca și 
e a re r de conduită) nu 
schimb, mediul familial suplu 


structurat, în care respectarea regulilor se face în funcţie de circumstanţe, favorizează for- 
neprevăzute, copilul construin- 
perturbațiile“ din 


marea unei atitudini active în faţa apariţiei evenimentelor 
du-şi un sistem de gindire capabil să prevadă acţiunile și să integreze „ 


mediul înconjurător. 


VIDRA BRAZILIANĂ 
ÎN PERICOL 


În urma cu trei secole, aria de răspindire 
a vidrei braziliene cirese întreaga zonă 
tropicală a Americii de Sud, din Columbia 
pna în Argentina și din Brazilia pina in 

ëru. Cauza dispariţiei rapide și aproape 
totale a acestui animal a constituit-o splen- 
dida sa blană. 

Cu mai puţin de 30 de ani în urmă, auto- 
ritățile Surinamului au interzis vinarea vi 
drei braziliene, dar oamenii de știință au în- 
ceput să studieze atent modul ei de viață 
abia în ultimii trei ani. Astfel, cercetătoarea 


franceză Nicole Duplt și-a petrecut în, 


acest scop mai. multe luni în jungla mlăști. 
noasă surinameză, unde trăiește acest ani- 
mal ce atinge o lungime de peste un metru 
şi jumătate. Ea a ţinut sub observație peste 
o sută de exemplare. De curind, de-a lun- 
gul cursului inferior al rîului Corantein au 
început lucrările de construire a unei şo- 
sele,ceea ce a însemnat o nouă intervenție 
brutală în mediul de viaţă al vidrei brazi- 
liene. Zoologii, printre care și Nicole Du- 
plé, sint totuși optimişti, sperind că va fi 
posibilă salvarea de la dispariţie totală a 
acestei specii devenite o raritate zoologică. 


TRANZISTOR 
FOARTE RAPID 


Un nou semiconductor amplificator care 
lucrează în domeniul supraconductibilităţii, 
respectiv la o temperatură puţin peste zero 
absolut, a fost realizat la Watson Research 
Center IBM, Yorktown Heights, din New 
York. Acest nou element de amplificare a 
circuitului, numit „Qujteron“, poate fi reali- 
zat pe circuite integrate, avind o mărime 
similară cu cea mai mică bacterie (0,1 mi- 
crometri), aşa că pot fi realizate într-o mi- 
croschemă milioane de astfel de elemente. 

n comparaţie cu tranzistoarele obișnu- 
ite, „Quiteron“ lucrează cu pierderi de pu- 
tere foarte mici, timpii de conectare au va- 
loarea teoretică de 300 de picosecunde, 
ceea ce permite un biliard de conectări pe 
secundă. Acest nou element își găseşte uti- 
lizarea în noile generaţii de calculatoare 
electronice, criogenice, precum și pentru 
acţionări de mașini şi rachete. 


IMUNOGLOBULINELE 
ŞI EMOȚIA 


Psihologii David McClelland și Carol Kir- 
shnit, de la Universitatea Harvard, au con- 
statat că secreția de imunoglobuline este 
influențată de starea emoțională. Viziona: 
rea unui film despre leprozerii, copii orfani 
şi ajutorarea bolnavilor, de exemplu, a pro- 
vocat creșterea nivelului imunoglobulinelor 
în corp. 


MINERITUL CU 
AJUTORUL... 
BACTERIILOR 


Recuperarea metalelor din minereuri cu 
un conținut tot mai redus de substanțe 
utile ridi leme deosebit de com- 
pla. ntr-a ăr, concentrarea mineralu- 
ui exploatabil dispersat în masa rocii exca- 
vate este o operaţie dificilă sub aspect teh- 
nic. Mai mult, ea necesită investiţii conside- 
rabile, staţiile de flotație de mare capaci- 
tate de astăzi fiind adevărate uzine chimice 
de dimensiuni considerabile, ce dispun de 
utilaje costisitoare. Apoi obținerea pro- 

iu-zisă a metalului din concentrate are 
oc în cadrul altor instalaţii gigantice, în 
procese tehnologice mari consumatoare de 
energie și muncă fizică, ce afectează, ca şi 
cele de concentrare a minereurilor, foarte 
puternic mediul ambiant pe suprafețe deo 
sebit de întinse. 

Și totuşi aceste inconveniente pot fi 
complet îndepărtate, susțin specialiștii. Ar- 
gumente? Studiile şi încercările efectuate în 
diferite ţări ale lumii, inclusiv în țara noas- 
tră, pentru obținerea metalelor cu ajuto- 
rul... bacteriilor. 


MOTIVE 


Un sondaj efectuat în 1982 în rindul 
populaţiei americane a relevat opiniile am- 
belor sexe despre motivele frecventării 
ştrandului. Astfel, 14% dintre bărbaţi merg 
la ştrand să înoate, 7% să facă băi de 
soare, 69% să vadă lumea şi 10% să fie và- 
zuţi de alţii. 

Pentru sexul feminin, motivele sint ace- 
leași, însă repartiţia este alta: 10% dintre fe- 
mei merg la ștrand să înoate, 43% să facă 
băi de soare, 7% să vadă lumea și 40% să 
fie văzute. 5 


„VEHICULUL LINIŞTIT“ 


„Vehiculul liniştit“ este numele aparatului din imagine, aparat cu care doi australieni au 


traversat continentul cangurilor de 
metri. Principala sa calitate este că se 
mobi engl peruan ba 


la vest la est, pe o distanță de peste 4 000 de kilo 
ază exclusiv pe bază de energie solară, atin- 
| mai greu de suportat pentru temerarii record- 


meni pe tot timpul călătoriei a fost... temperatura din interiorul vehiculului, termometrul 
indlicind adesea valori între 40 şi 45 de grade Celsius. 


Legarea Marii Britanii de „bătrinul conti- 
nent“ continuă să exercite o atracţie deo 


controversatul proiect al unui tunel subma- 
rin, o nouă soluţie tinde să acapareze aten- 
ţia specialiştilor. 

Este vorba despre un pod suspendat 
care ar urma să lege orașul francez Calais 
de cel englez Dover. Soluţia este însă de- 

e de a fi atit de „clasică“ cum ar părea 


prima vedere. Astfel, cu opt 
benzi de circulaţie va fi complet acoperită, 


Aspiratorul din imagine a fost numit de către realizatorii lui, doi ingineri francezi, „ma- 
şină“ de adunat castane. Cuva de stocaj poate conţine pină la 60 |, iar viteza de cules este 
sebită asupra „visătorilor“ tehnicii. După de 50-100 kg pe oră. Concomitent, mașina separă și fructele de 


frunze. 


la adăpost de vinturile puternice și de in- specială („Elvaloy“), fabricată de Societatea 
temperiile caracteristice acestei regiuni. Foliile de material plastic transmit căldura degajată de apă spre rădăcinile plantelor, prin 


Podul, în lungime totală de 32 km, ur- 
mează a fi constituit din 11 tronsoane. Pilo- 
nii de susţinere vor fi executaţi conform 
tehnicii binecunoscute de pe acum a plat- 
foaie paroa de foraj şi extracţie. 

n sfirşit, detaliu tehnic extrem de intere- 
sant, lucrarea nu va folosi cabluri de oțel. 
Pentru a economisi la „capitolul“ greutate, 
autorii proiectului - specialiștii unui grup 
de firme din mai multe ţări europene - au 
prevăzut ca elemente portante cabluri de... 
nailon. 

Cu toate acestea, costul proiectului, în 
cazul în care el va fi adoptat, nu va fi deloc 
modest: cheltuielile s-ar putea ridica la 8-9 


bustibili fosili. 


miliarde de 


Pentru arhitectul francez Jacques Rouge-ie atracţia mării a 
fost, se pare, mult mai puternică decit atracția propriei meserii. 
După participarea, timp de doi ani, la programele de studiu al 
acomodării omului la viața subacvatică, el a proiectat și construit 
un foarte original vas destinat cercetării „continentului albastru“, 

Este vorba despre un trimaran realizat din aluminiu rezistent 
la coroziune a cârui înfăţişare pran se pS mai mult de 
cea a unei farfurii zburătoare. Ín lungime de 20 m și cu o lăţime 
de 8,50 m, el este propulsat fie cu ajutorul velelor amplasate 
un catarg dublu, trapezoidal, fie de către cele două motoare die 
sel de cite 250 CP fiecare, dispuse în cele două „aripi“ laterale 
ale corpului navei. ; i . 

Particularitatea constructivă cea mai deosebită o constituie 
însă corpul central al trimaranului. Aici partea subacvatică a fost 
realizață, în cea mai mare parte, din plexiglas de mare rezis- 
tentă. În „cabina“ astfel formată, ce se întinde pe toată lungimea 
navei şi are o înălțime de 2,50 m, se pot instala și pot lucra în 
condiţii de vizibilitate perfectă cercetătorii „lumii tăcerii“. Avanta- 
a acestui neobișnuit tip de submarin cu pinze sint multiple, 

ai întti propulsia cu vele ti asigură o integrare rapidă Ìn mediul 
acvatic, peştii și celelalte vieţuitoare marine nemaifiind indepăr. 
tate de câtre vibraţiile motoarelor și elicelor. Apoi trimaranul 
este o navă extrem de stabilă, iar forma sa deosebită îi permite o 
securitate foarte bună chiar în mările polare: atunci cind apa în 
gheaţă, nava este pur și simplu ridicată şi depusă pe banchiză. 

O alta perspectivă extrem de atractivă a trimaranului o consti- 
tuie folosirea în turismul de agrement. În „gondola“ subacvatică 
transparentă pot călători în condiţii optime pină la 28 de pasa- 
geri. 


Oamenii de ştiinţă bulgari au elaborat tehnologia extragerii din 
cărămizi refractare vechi a cuprului, aurului și argintului. Anali- 
zind asemenea cărămizi, ei au stabilit că acestea conţin pină la 
5% cupru şi de asemenea aur și argint într-o cantitate suficientă 
cară să facă pe deplin rentabilă extragerea lor pe cale indus- 
trială. 


Pot fi identificate primele simptome ale infarctului ce se apro- 
pie cu ajutorul firelor de păr? Da, râspund cercetătorii de la In- 
stitutul de cercetari medicale din Debrețin si de la Clinica de car- 
diologie de la Balatonfured. În urma a numeroase analize chimice. 
e! au ajuns la curxiuzia ca părul ornului aflat în stare de pren 
mii conţine de zece ori mai puţin calciu decit părul omului să- 
nâtos. 


SA acestui aparat anumita „Vela“ se pot etacius herini 

t măsura tem ura şi viteza cur 

PI toare, ii Satelor furnizate facind se În orice era br 
minute. Aparatul poate fi folosit ca numărător, L] 

{cator intermediar Intre waductoare și un display sau un diapozitiv trasor 


teron Ast 
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de curbe 
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actice de biologie 
atul pone cu fi cuplat 


reală anana portabil, alimentat la baterii de 9-12 V, va fi folosit în experimente şc 
iențelor didactic 


şi va reduce prețul aparaturii necesare experiențelor 


e din ce în ce mai el averi 


DE LA MEMORIA VIZUALĂ LA MEMORIA GLOBALĂ 


Deşi se cunoaşte de mult timp influenţa exercitată de imaginile vizuale as 


ra memo- 


riei, studiul sistematic al acestui fenomen este totuşi de dată recentă. Toţi psi sint 
refac ac aste e soma RMN: aia iltineiu-pe cine: SD 0 


morarea_caracteristicilor fizice ale 


W.B. Swann şi L.C. femei cercetători ştiinţifici la Universitatea din Texas, studiind ro- 


lul formării i în memoria socială, adică în capacitatea de a str amintiri 
din experiența e vata, ina concluzia a et în acen iu, de la om la om, o 
mare variabi le individuale te în ceea ce priveşte memoria socială 
sint e de Sirenele în în capacitatea de vizuale. Cercetările experimen- 
tale au probat valabilitatea ipotezei turii dintre cele două fenomene: subiecţii dotați cu 
o mare putere de elaborare a nilor vizuale au obţinut valma să superioare la 
pr de memorare a informaţiilor referitoare la istoria vieţii unor fenomene. 
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cu o otravă , dovedindu-şi eficiența 
pe scară largă în programul de luptă contra 
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această boală răspindită, respectiv Be- 
nin, Coasta de Fildeş, S Volta Supe- 
rioari, Mali, N are ToS Program 


„găuri negre“ 

Următorul observator orbital, după lan- 
sarea Coana de la Garching, va fi dat 
1987, cind Sovietică 


- pentru afecţiuni ale 


VISEEE =S 
DIAGNOSTICELE 


Observarea a 22 000 de subiecți, de-a 
lungul unei perioade de 40 de ani, i-a per- 
mis dr. Vasili Kassatkin din Leningrad să 
“constate că anumite vise anticipează cu 
mult timp înainte posibile accidente 
tepe copar atei au al beci 
trăiește coşmarul asfixiei sau ecu! 
plărninilor, și al un 
vise dominate de teama de moarte, petru 
afecțiunile cardiace,“ uneori cu trei ani 
inaintea depistării primelor faze ale imbol- 
năvirii, De asemenea, persoanele care trans- 
piră În somn visează că merg prin medii 
umede, iar cele cu scăderi de tensiune 
trăiesc în vis senzații acute de cădere. 


UZINĂ FĂRĂ MUNCITORI 


In draşul' ja Nagoya a intrat în 
funcţiune o uzină fără muncitori. Ea pro- 
negri aid mașini-unelte de tipuri 


diferite, avind în acest scop aportul a 18 
sisteme de roboţi în stare să asigure pro 
iar bir tele bg: para cea o realizează 
U pl ra SIA 

n com putere ntreg 


PROIECTE PENTRU SISTEMUL SOLAR 


papuna B piper 


Sela e operă ar pori area pace studierii sistemului nostru 
e pă în an 


Co ul pentru ului solar al americane (NASA - 
Solar ct Pon en ere n a anunţat că se nonai spital 


gaini a 

mitet 

Venus, pentru anul 1988, cind se va 

marea a 

pată cu instrumente extrem de sensi 
momentul cînd 


în aceasta se va 
parent An cul n e 


de a „parașuta“ o capsulă ştiinţifică 


procesul de producție care se işc 
n Nux ci nuu, roboții 'neprimind nici un 
fel de zile de repaus. . 
ntat la începutul acestui an un care 
, ce vor 


au în vedere: cartografierea radar a 
tui o hartă a zo! i 


| 
ji 


orbită, în netei M în 1 unei ită), echi- 
rea a E e a re ali RER 


de Soare, trimiterea unei 


MĂSURĂTORI DE LA ÎNĂLȚIME 
Cu ajutorul A po sistem de aparatură inciuzind in componenţa sa un radiolocator de 


bord, 
n tape de 


i determină flea gied grosimea eiretuhii a aiva formal în mări 


apă dulce. 
agp ge în ral e ă se numeşte slion (D edea gheață) şi per- 


mite măsurarea, 
gar are ai 


SS. Leona). a baza 
impulsurile 


înălțimi între. 250 și 


3 500 m, a grosimii strat 


lui „Liod“ sint specialiştii de la Institutul de ingineri pentru aviaţie civilă 
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INITIERE ÎN A 


(IX) CÎTEVA CUVINTE 
ÎN PLUS ASUPRA 
REGULAMENTULUI 


Dr. GHEORGHE PĂUN 


Deși promiteam data trecută că voi trece la 
prezentarea unor elemente de strategie a 
GO-ului, în urma numeroaselor scrisori so- 
site la redacție, a apărut necesitatea (re)pre- 
cizării unor amănunte legate de regulament, 
de aplicarea unor prevederi de bază ale aces- 
tuia. Deoarece este foarte important ca jocul 
să fie înțeles corect, incă de la început, voi 
zăbovi atit cit va fi nevoie asupra întrebărilor 
formulate în scrisori. Majoritatea nedumeriri- 
lor apărute sint de interes mai general, de 
aceea nu-i vol nominaliza. pe autorii întrebări- 
lor. 

Pentru început, citeva chestiuni simple. 


A |I 
A TR Ba A BE 0 i 
dece | 
Aidt AA 


PPS AEA 


A. Are negrul voie så joace ca in diagrama 
1? („Sinuciderea este interzisă.") 

; Are voie, aici nu este sinucidere, 
piesa sa are o libertate (nu are șanse, dar 
asta este altceva). Sinucidere este atunci 
cind mutarea respectivă duce la formarea 
unui grup de piese fără nici o libertate. 

B. Are negru! voie să joace în punctul a din 
diagrama 2? (Nu este sinucidere?) 

: Are voie. Deși punctul a este 
complet încercuit, piesele albe sint în atari și, 
jucind în a, negrul le capturează și le ridică 
de pe tablă; piesa din punctul a are acum trei 
libertăţi; ea nu s-a „sinucis”. 

C. Care dintre piesele albe 1, 2, 3, din dia- 

rama 3, sint eliminate în final ca prizonieri? 
Pele neavind nici o libertate”) 

Răspuns: Nici una! Grupurile compacte (cu 
piesele legate, vecine pe liniile tablei) se 
comportă solidar; piesele lor sint sau captu- 
rate toate o dată, sau nici una; libertățile se 
numără la nivelul întregului grup, nu indivi- 
dual, pentru fiecare piesă In parte. 

(Rog cititorii care nu au avut răgaz să 
parcurgă pe îndelete numerele din februarie, 
martie și aprilie ale revistei să revină asupra 


lor.) 

D. Într-o situație ca aceea din diagrama 4 
(„cerc în cerc"), cine are puncte de teritoriu 
în colț? 

Răspuns: Deoarece ambele grupuri de 
piese au cite doi ochi, ele sint vii, deci pot ră- 
mine așa pină în finalul partidei. În acel mo- 
ment, albul are patru puncte în colț, iar ne- 
grul nu are nici un punct aici: piesele albe nu 
pot fi capturate, iar punctele aflate „Intre gra- 
nite" sint neutre, nici un jucător nu le include 
în teritoriul său. Dacă piesele nee ar fi in- 
conjurate în exterior de un nou „zid" de piese 
albe, atunci și înspre centrul tablei s-ar forma 
o zonă neutră și piesele negre nu ar inchide 
aici decit cele două puncte ale ochilor pro- 
prii. 

E. Multi cititori și-au contecționat sau do- 
resc să-şi contecționeze singuri jocuri de GO 
(pe tablă o partidă este mult mai atractivă de- 
cit foi de matematică) şi cer precizări în 
legătură cu forma regulamentară a tablei și a 
pieselor. 

Răspuns: Așa cum la şah se folosesc piese 
de forme dintre cele mai diverse (de la sculp- 
turi de fildeș la „obiecte“ superstilizate, de 
plastic), așa și GO-ul poate ti jucat cu mate- 
riale dintre cele mai variate (nasturi, puluri de 
table, piese de la jocul „mozaic“, existent în 
comerţ, plasate pe o tablă pertorată în inter- 
secțiile caroiajului etc. etc). lată totuși di- 
mensiunile și forma standard ale unui joc: ta- 
bla = 44,5 cm x 41,5 cm, de culoare gal- 
ben-brun, cu caroiajul trasat cu negru (linii 
subțiri, cu nouă puncte îngroșate — punctele 


CONCURSUL NOSTRU 


Pină la data de 20 iulie 1983 au fost pri- 
mite la redacţie 75 de scrisori conţinind 
răspunsuri la problema din luna iunie. 
Aproximativ jumătate dintre aceste răspun- 
suri au fost corecte, iar dintre acestea s-au 
remarcat (participind la tragerea la sorţi). 
prin rigoarea şi gradul de detaliu la care au 
discutat variantele posibile de joc, soluţiile 
trimise de: Ladislau Bodiș, Sibiu, loan Ță- 
ranu, Timişoara, Tarko Laszlo, Bucureşti, 
Constantin Cozmiuc, Timişoara, Petre Diţu- 
lescu, Bucureşti, Cristian Georgescu, Bucu- 
reşti, Ghiţă Tiberiu, Brașov, Nicolae Boroș, 
Bucureşti, Viorel Săvescu, Bucureşti, Giin- 
ther Muranyi, Arad, Emilian Suditu, Vaslui, 
Bela Kovacs, Sighişoara, şi Gheorghe Chiţa, 
Bucureşti. 

Ținind seama de numărul mare al răs- 
punsurilor notate excelent, s-a hotărit acor- 
darea a patru premii, în loc de două, cum 
se preconizase, aşa incit următorii tovarăşi 
vor primi în curind prin poştă (impreună 
cu felicitările noastre) cite o copie a cărţii 
lui Kaoru Iwamoto — 9 dan, „Go for be- 
ginners“: GHIȚĂ TIBERIU, Braşov, LA- 
DISLAU BODIȘ, Sibiu, VIOREL SÅ- 
VESCU, Bucureşti, NICOLAE BOROŞ, 


Bucureşti. 


handicap). Dincolo de iima de margine, tabla 
mai are un spațiu de cel puţin 1,5 cm (piesele 
pot fi plasate și pe margine). De regulă, tabla 
trebuie să fie masivă, pentru a preveni com- 
promiterea unei partide prin lovirea acciden- 
tală a acesteia. Un set complet de piese 
(„pietre“) trebuie să conțină 181 de piese ne- 
gre (negrul joacă primul) și 180 albe, foarte 
rar folosindu-se într-o partidă mai mult de 
140—150 de piese de fiecare culoare. Piesele 
sint discoidale jpantru a micșora volumul și 
pentru a putea fi ușor ridicate de pe tablă — 
prizonierii — prin apăsarea pe o margine), cu 
diametrul de aproximativ 2,2 cm (aproape se 
ating pe direcția laturii mici a tablei, deci au 
diametrul puţin mai mic decit lățimea unei 
căsuțe). Grosimea maximă a fiecărei piese (la 
mijloc, În partea bombată) este de aproxima- 
tiv_7 mm (figura 1). 

F. Pe cind jocuri de GO în comerț? 

Răspuns: Cu mare bucurie îi anunțăm pe 
cititori că În viitorul foarte apropiat, prin stră- 
dania Cooperativei „Arta aplicată“ — Bucu- 
rești, vor gae în magazine jocuri de GO, tru- 
moase și la un preţ accesibil (însoțite de un 
regulament, sinteză a prezentării din revistă). 
Singura deosebire faţă de un joc „clasic“ este 
că piesele vor avea formă de inele (foarte 
ușor de manevrat insă). 

Mai mulţi corespondenți au semnalat pre- 
zentarea jocului GO in cartea lui Petre Con- 
stantinescu, „Jocuri și probleme distractive“, 
Ed. Albatros, București, Colecţia Lyceum, 
1971. Sper însă că cititorii au observat cel 
puţin trei diferențe esențiale între regulile de 
acolo și cele ale Asociaţiei japoneze de GO 
(adoptate aici): la P. Constantinescu o par- 
tidă se încheie la terminarea pieselor (!!), în 
ko (numit basculă) se permite recapturarea 
imediată (ceea ce consumă piesele), iar teri- 
toriile trebuie închise și pe diagonală (terito- 
riul din diagrama 5 nu este încă inchis). Pre- 
supun că cei care au învățat GO in acest ca- 
dru s-au adaptat deja la regulamentul corect 
prezentat de noi. 

Alte întrebări, de nivel ceva mai avansat, 
vor fi avute în vedere în lunile următoare 


ANUNŢ IMPORTANT 


Joi, 1 septembrie 1983, ora 17, ve 
avea loc ședința de constituire a 
unul club de GO, condus de Gh. 


Păun, pe lingă Casa de cultură „M- 


hai! Eminescu“, sectorul 2, Bucu- 
rești (mijloace de transport I.T.B.: 
88, 90, 133, 137, 179, 234). Cel inte- 
resaji sint rugați să aducă și table 
de joc (inclusiv piese, bineinteles). 


posibil imposibil 


„Dedt nici o ipoteză, 


mai bine orice ipotezd, 
MENDELEEV 


În ultima vreme, două întrebări au resus- 
citat interesul pentru rubrică, Şi anume cea 
referitoare la viabilitatea ei, care a stirnit 
un potop de întrebări interesante din par- 
tea corespondenţilor, şi cea referitoare la 
un posibil salon anual al invențiilor ciu- 
date. Să le luăm pe rind: 

Recordmenul colaborării la rubrică este 
PAUL BUICĂ din Bucureşti, o mai veche 
cunoştinţă. El ne trimite nu mai puţin de 
33 de Întrebări noi, una mai originală decit 
alta, dintre care vom selecţiona în timp, 
pentru publicare, citeva, Cinci întrebări in- 
teresante ne trimit de asemenea şi Mun- 
teanu loan şi Manasia Sorin din Braşov, in- 
soțite de observaţii pline de” tilc. Scrisorile 
acestor trei corespondenţi fiind cele mai re- 
uite, iată o primă serie dintre întrebările 
propuse de ei: 

|.Se va omogeniza vreodată populaţia 
Terrei. prin dispariţia raselor şi prin vorbi- 


(Continuare in pag. 47) 
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SCRIEREA SECRETĂ ŞI RENAŞTEREAC(N) 


VENEŢIA — ŞCOALĂ A DIPLOMAȚIEI 


Din aceeaşi epocă a Renaşterii, un sis- 
tem de scriere secretă, mai evoluată, cu o 
rezistență rii ARCA mai solidă, îl aflăm 
la venețieni. Este amintit în cartea episco- 

ului italian Luigi Pasini (1329-1390), intitu- 

tă „Della scrittura in cifra usate dello Re- 
publica Veneta“, 

Venețienii şi florentinii au desfăşurat o 
activitate deosebit de intensă pe linia per- 
fecţionării sistemelor criptografice, luind-o 
cu mult înaintea celorlalte oraşe. Cauza 
acestui interes trebuie căutată, în primul 
rind, în rivalitatea comercială dintre repu- 
blicile comunale italiene și, în al doilea rind, 
în transformarea Italiei în „obiect“ de dis- 
pută între suveranii străini. În aceste condi- 
ţii, guvernatorii oraşelor din Peninsula Ita- 
lică erau deosebit de interesaţi să cunoască 
panus concurenţilor sau ale asupritori- 
or. Istoria rivalității dintre statele italiene şi 
în special dintre Ge şi Veneţia este 
destul de singeroasă. În anul 1298, în urma 
unei ciocniri armate, genovezii au distrus 
flota venețiană, ducind la Genova mii de 
prizonieri, printre care şi p celebrul călă- 
tor venețian Marco Polo. Dar, peste 80 de 
ani, în 1380, transformindu-se într-o mare 


putere mantimă și avind numeroase colo 
nii, cu o flotă de citeva mii de vase, Vene- 
p a dat o ripostă atit de puternică încit 

enova n-a fost în stare să-și mai revină 
i iara A 

ntreaga organizare a activităţii diploma- 
tice a făcut din Veneţia „o şcoală a diplo- 
maţiei pentru întreaga lume“. Oligarhia fi- 
nanciară din Veneţia, care luase în mtini 
puterea, a introdus și în munca diplomatică 
spiritul de păstrare a secretului şi al nefn- 
crederii totale în orice partener. Aveau re- 
prezentanţi în nenumărate state cu care În- 
treţineau relaţii comerciale şi politice. Am- 
basadorii venețieni trimiși în misiune aveau 
datoria să ţină la curent guvernul republicii 
cu toate treburile statului în care erau 
acreditaţi, fiind obligaţi să trimită în mod 
regulat rapoarte, la început o dată pe săp- 
tămină, iar după ce mijloacele de comuni- 
caţie s-au mai îmbunătăţit, chiar mai frec- 
vent. Unele din aceste rapoarte trebuiau să 
fie total sau parţial cifrate, cifrul diplomatic 
constituind o preocupare permanentă pen- 
tru conducătorii Veneţiei. 

Corespondenţa diplomatică cifrată pro- 
voca nemulțumiri, uneori chiar proteste şi 
represalii din partea curților care nu dispu- 
neau de colective de decriptori şi nu aveau 
posibilitatea să cunoască deci conţinutul. 


Asttel, atlind că reprezentantul diplomatic 
venețian la Constantinopol, balivul Giro- 
lamo Marcello, trimitea guvernului său scri- 
sori cifrate, sultanul Baiazid al II-lea ia po 
runcit să j EATE imperiul în termen de 
trei zile. Sultanul a declarat că, în general, 
nu este dispus să tolereze prezenţa agentu- 
lui diplomatic venețian în asemenea condi- 
ţii. Cu toate îndelungatele negocieri, colo- 
nia venețiană din Constantinopol a rămas 
după această întimplare multă vreme fără 
conducător, 

Din statele italiene, dar mai ales din Flo- 
renţa, i recrutau diplomaţii şi multe 
verne unor ţări străine. În anul 1300, 
cind papa Bonifaciu al VIII-lea a organizat 
rii an jubiliar, printre nenumăraţii am- 

dori veniţi la Roma din partea diferite- 
lor popoare se aflau şi doisprezece floren- 
tini, care erau nu numai reprezentanţi di- 
plomatici ai oraşului lor natal, ci şi ai Fran- 
tei, Angliei, U iei etc. Pentru această 
universalitate a florentinilor, papa ti numea 
în glumă „al cincilea element al naturii“. 

În secolul al XIV-lea, cînd de fapt s-a tre- 
cut la constituirea organelor diplomatice de 
sine stătătoare, a instituţiilor centrale şi lo- 
cale care deserveau politica externă a sta- 
4uhii, găsim diplomaţi străluciți de origine 
florentină, între care nume celebre, precum 
Dante, Petrarca, Boccacio. 

NĂSTASE TIHU 


1 Despre scrierea secretă folosită in Republica Vene- 
ţia. : 

? Baliv = denumire ce o purtau ambasadorii venețieni 
trimiși la Constantinopol, cea mái importantă funcție 
diplomatică a republicii, în care erau numiţi de obi- 
cei diplomaţi în virstă, experimentați, pentru care 
această funcţie constituia o incununare a carierei lor 
diplomatice. 


Ing. IOAN COMĂNESCU, 
ing. ȘERBAN TEODORU 


(XIX) 


DESPRE PARTIDA DUPLICAT 


La 24 iunie 1983 a avut loc la Casa de cultură a sectorului 
1! din Bucureşti, prin strădania lăudabilă a tov. I. Apostol, 
constituirea primului cerc de scrabble din Capitală (aproxi- 
mativ 20 de participanţi), cu care ocazie s-a jucat un început 
de „partidă duplicat“. Inventat de Hipolyte Wouters (Belgia) 
şi un grup de prieteni, în 1972, duplicatul este o variantă a 
jocului de scrabble care înlătură complet factorul „şansă”. 
Toate competiţiile (cu excepţia campionatului din Franţa al 
„partidei libere”) se joacă in forma duplicat. Duplicatul nu 
are strategie. La fiecare extragere de litere jucătorii trebuie să 
aplice tehnica obţinerii punctajului maxim. Toţi jucătorii 
joacă aceeași partidă, cu aceleaşi litere. dar nu înregistrează 
decit pungtajul propriu. Fiecare concurent stă la cite o masă, 
avind în faţa sa tabla de joc şi un set de jetoane cu litere, așe- 
zate în ordine alfabetică. Arbitrul extrage din săculeț șapte li- 
tere pe care le anunţă concurenţilor și le afişează, Se acordă 
trei minute pentru depunerea respectivă. În acest timp concu- 
renţii trebuie să completeze și un buletin în care se arată: nu- 
mărul mesei, numele, numărul extragerii, depunerea respec- 
tivă şi calculul punctajului propriu. Arbitrul colectează toate 
buletinele, le examinează, le verifică şi reține depunerea cea 
mai valoroasă. Cuvintul cel mai valoros se numeşte „top”. 
Topul se anunţă concurenţilor. care depun pe tablele lor 
acest cuvint. După fiecare tur, arbitrul completează cele şapte 
litere prin extragerea altor litere necesare, în felul acesta con= 
tinuindu-se jocul. La sfirşitul jocului fiecare concurent îşi are 
punctajul său cumulat. Arbitrul face suma totală a topurilor 
Raportul dintre punctajul cumulat de fiecare jucător şi suma 
totală a topurilor se exprimă sub forma unui coeficient {K< 
1). care permite clasificarea concurenţilor. Cele de mai sus au 
fost extrase din Capitolul I al Regulamentului internaţional, 
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considerat de Federaţia franceză de scrabble ca una din for- 
mele oficiale de joc, iar de Federaţia belgiană de scrabble ca 
singura formă oficială de joc. Mai sint prevăzute și unele 
amănunte referitoare la: structura literelor dintr-o extragere, 
cazuri speciale la sfirşitul jocului, sancţiuni etc., asupra că- 
rora nu putem insista în acest articol. Capitolul II se referă la 
cuvintele admise. Pentru ţara noastră propunem să fie admise 
cuvintele din următoarele dicţionare: D.L.R.M.-1958, 
DEX-1975. D.L.R.C.-1980. D.0.0.M.-1982 şi dicţionarul de 
cuvinte de două litere publicat în Flacăra-Rebus, care mai 
poate fi completat. În Franţa se admit cuvintele din P.L.I. 
(ediţii după 1972). Este vorba deci de promovarea limbii mo- 
derne. Capitolul III se referă la reguli gramaticale. Se admite 
conjugarea verbelor (cu unele excepţii). Despre părţile de vor- 
bire care suferă modificări prin declinare (articolul şi pronu- 
mele) nu se vorbeşte în acest capitol. Sintem însă în posesia 
lucrării „Larousse du Scrabble” de Michel Charlemagne, 
unde cuvintele admise la scrabble sint aranjate după lungimea 
lor (2...8 litere) şi după alfabet, Am constatat că în această 
lucrare se găsesc cuvintele declinabile la toate cazurile. Este 
vorba de cuvinte ca: ME, TE, NOS, LUI, AUX, DES etc. De 
asemenea. în această lucrare se găsesc inscrise verbele la toate 
modurile, timpurile şi persoanele. Este vorba de cuvinte ca: 
fait, voyons, figurez, habitent, vivrai, sache, fasse, suis, som- 
mes, faites etc. Din cartea „Langue et civilisation françaises” 
de M. Bruézière am luat un text de cca 1 000 de cuvinte des- 
pre René Clair (p. 506). Am constatat că toate cuvintele din 
acest text, la orice formă gramaticală, se găsesc în „Larousse 
du Scrabble”. Concluzia este deci clară, Se pune intrebarea: 
ce facem noi? Considerăm că o hotărire în acest sens nu se 
poate lua decit de comun acord cu toţi iubitorii de serubble 
din ţara noastră. 
Aşteptăm deci părerea dumneavoastră! 


zE 
ii 
= 
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CAMPIONATELE U.R.S.S. au fost in- 
totdeauna considerate printre cele mai pu- 
ternice turnee de șah din lume. O întreagă 
pleiadă de mari maeştri, de obicei candidaţi 
la supremaţia mondială, îşi dispută titlul an 
de an, în condiţiile luptei celei mai dirze şi 
fără compromisuri. Nici ediţia a S0-a, jubi- 
liară, nu a făcut excepţie de la această veri- 
tabilă tradiţie, cu atit mai mult cu cit la 
acest concurs a participat şi A. Karpov. 

Prezenţa unui campion al lumii În orice 
turneu este de obicei urmărită cu interes 
maxim, nu numai de spectatori, dar şi de 
către ceilalți participanţi şi toată lumea do- 
reşte şi. aşteaptă momentul senzaţional al 
înfrângerii campionului. La cea de-a S0-a 
ediţie a campionatului U.R.S.S. acest mo- 
ment a survenit în runda a VI-a, cind tină- 
rul debutant din Tbilisi, Azmaiparașvili, a 
reuşit să-şi înscrie în palmares o victorie 
(cu negrele!) impotriva unui campion mon- 
dial „en titre“. 

nainte de a analiza această partidă de 
excepţie, amintim clasamentul final al 
Campionatului U.R.S.S. pe anul 1983: 1. 
Karpov 9 1/2 puncte. 2. Tukmakov 9 
puncte. 3-4. Polugaevsky şi Vaganian 8 1/2 
pate: $. Balaşov 8 puncte. 6-9. Petrosian, 

alaniuk, Psahis şi Romanisin 7 1/2 punc- 
te. 10-13, Azmaiparaşvili, Razuvaev, Agza- 
mov şi Beliavsky (!!) 7 puncte, 14-15, Gel- 
ler (!) şi Yussupov 6 1/2 puncte. 16. Lerver 
6 puncte. 

Ce se poate oare spune despre un con- 
curs În care jucători de talia lui Beliavsky 


Surpriza din 
runda a Vl-a 


Ing. TH. GHIȚESCU. 
maestru internațional de şah 
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MOSCOVA 1983 
Alb: A. Karpov Negru: Z. Azmaiparașvili 
Apărarea „Pirc“ 


1. e4 dó 2. d4 g6 3. Cf3 Cf6 4. Cc3 Ng? 5. 
Ne2 0-0 6. 0-0 Ng4 7. Ne3 Ce6 8. Dd2 
- O variantă cunoscută și bine analizată a 

acestei deschideri în care campionul mon- 
dial a obţinut multe succese, cu piesele albe. 
Ace Dei 


8... e$ 9, d$ Ce7 10. Tadi b$! 


O noutate teoretică, pregătită evident de 
şahiştii din Tbilisi în baza studiului partide- 


lor: campionatului mondial, care schimbă.. . 


coniple! >: 
"variante. 11, a3 sau 11. NbS NI3: 12. gf3: 
ChS cu amenințarea: f7 — fS: — f6 de 
exemplu: 13. Nh6 Nh6: 14. Dh6 Tbâ! 15. 
b3 Cf4 și negrul are 'o puternică iniţiativă 
pentru pionul sacrificat. 11... a$ 12. b4 ab4: 
13, ab4: Ta3! 14. Ng5 

După 14, Nb5: Db8! pionul b4 nu mai 
poate fi apărat, astfel că tot planul început 
de negru la mutarea a ll-a se justifică din 
punct de vedere strategie (vezi diagrama) 
Mea Ică! O combinaţie atit de frumoasă sı 
in acelaşi timp eficace pare a fi, în continuare, 
rodul unei analize de acasă. Dealtfel; acest 
imens volum de muncă analitică, în afara 
partidei propriu-zise, caracterizează şahul 
competitional modern. 18. Nf6: Nf3: 16. N3: 
Tak 1% Ne: 

Fără indoială, mai bine era 17. Ne7: 
De7. 18. Ne2 cu un rezultat probabil de re- 
miză. După schimbul nebunilor de cimpuri 
negre rezultă o poziţie de tip blocat în care 
calul din e7 este mai tare decit nebunul din 
f3. 17... Rg7: 18. Tal Da8 19. Ta3: Da3 20. 
Ne2 Db2 21. Tdi. Sau 21. Nb5: Tb8 22. 
Nd3 Tb4: urmat de f7-f5 şi negrul are un 
miċ avantaj poziţional. 21... fS! 22. efs: 
Cf5: 23. c3 Dd2: 24. Td2: Ta8! 25. Nbs: Ta3 
26. Tc2 Ce7 27. f4 ef4: 28 Ne6. 

Deşi albul a reuşit să-şi menţină majori- 
tatea pe flancul damei, finalul rămine favo- 
rabil negrului datorită slăbiciunii pionilor 
c3 şi d5, precum şi poziţiei mai active a tu- 
turor pieselor sale. 28... CfS 29. R(2 Ce3 
30. Tel Rf6! 31. g3 Res 32. Rf3 g5 33, gfá4: 
gf4: Soarta pionului d$ este acum pecetlui- 
tă... 34, h4 CdS: Prin schimbul pionilor d5 
şi f4, implicit al pieselor uşoare, regele ne- 
gru obţine pătrunderea decisivă spre terito- 
riul slab apărat din că. 35. Nd5: Rd5: 36. 
Rf4: Rec4 37. Tel Te3: 38. Te7 Rb4: 39, Th7: 
d$ 40. ReS c6 41..Rd4. În această poziţie 
partida s-a întrerupt şi albul a cedat. 
„O victorie, la 23 de ani, impotriva cam- 
pionului mondial este ceva ce nu se poate 
uita toată Viaţa, iar în cazul tinărului gru- 
zin evenimentul demonstrează clasa unui 


reciereă actuală asupra acestei 


sau Geller se află pe locurile 13 sau 14!! 


viitor „mare maestru. 


t> 
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Trplează 


vale 
<a FAR fi 


PROBLEMA NR. 21 
(etapa a IV-a, concursul 2) 


Aveţi pe tabla de scrabble cuvintul (h8)-FI,. Vi se dau 15 
litere, şi anume: 4A, 3C, 1E, 31, IL, IR, IT şi LV. Se cere să 
completaţi tabla după regulile jocului, depunină toate cele 15 
litere. Puteţi face depuneri de 1... 15 litere. Se mai cere să ob- 
ţineţi un scor cit mai mare (S). 

S = Vc + P,+P, în care: Ve = valoarea tuturor cuvintelor 
formate; P, = 50 (n-6) valabilă pentru n} 6; n = numărul lite- 
relor folosite într-o depunere; P, = 20 Nd; Nd = numărul de- 
punerilor pină la sfirşit. Punctajul ce-l veţi obţine pentru re- 
zolvarea acestei probleme. il puteţi calcula singuri: Pj = partea 
întreagă a lui N; N = K' (S-10K) K = 02. 

Exemplu de calcul. Dacă folosiţi cele 1$ litere în trei depu- 
neri: 10, 3, 2, aveţi Nd = 3, n = 10, P, = 50 (n-6) = 200, P,= 
20 x 3=60. Dacă obţineţi Ve = 246, aveţi S = 200 + 60 + 246 
= $06, atunci N = 0,2 (506—20) = 0,2 x 486 = 97.2. Deci Pj 
= 97, 

Se admit dicționarele D.L.R.M., DEX, D.L.R.C,, 
D.0.0.M. şi dicţionarul de cuvinte de două litere publicat în 
Flacăru-Rebus. Cuvintele pot fi la orice formă gramaticală 
lermen: | octombrie 1983 (data poştei). 


1983 
unsiderăm că ik 
prn cele 19 articole apă 


catutorilor În JO 


cu luna septembrn rubra 


NOTĂ 
Scrabble 


rā indeplini 


Incepind 


işi încetează apariția. (€ 
copul 


4 ce privește mipierea ul ție 


mbne 1983 


e, În ceci 
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tatek dumneavoastrå la concursul nr 


EPOPEEA SPAȚIALĂ 2084 


(foileton ştiinţifico-fantastic) 


EPISODUL 15 — se pun la cale lucruri mari 


Atras irezistibil! de cele mărturisite robotului TESA Stejerari 1 de 
roboata in carne și oase Getta 2, robotul programator-corector al 
zborului Dromiket 4 se întrebă dacă îi era permis să-i vină în minte 
(cum tocmai îi venea acum) gindul că, deoarece țelul ultim al omu- 
lui și deci al robotului este cunoașterea, ce-ar fi să intre și ei în 
vorbă? Și fiindcă nu-și putu da seama dacă îi este permis sau nu 
să-i vină în minte gindul că, pină una-alta, ce-ar fi să intre și e! în 
vorbă, pur şi simplu intră în vorbă: 

- lertați-mă că vă deranjez - sopti el - dar nu prea pot dormi 

Slejeran i sări că ars şi, instinctiv luă mina Gette 2 de pe genun- 
Chi lui, mutina-o intr-un ioc neutru, pe genuncni ei. 

- Cum nu poți dormi - şopti el - dacă ai fost programat să 
dormi?! 

- Sint programat să dorm iepurește, ca să pot corecta traiectoria 
navei - șopti Dromiket 4. Și să nu-ți lie frică, nu te spun tovarășului 
comandant. Roboți sintem, ce dracu’... 

- Dacă promiţi că nu-l trezești pe comandant - șopti și Getta 2, 
punindu-și mina pe genunchii robotului Dromiket 4 -, Îţi povestesc 
și ție despre galaxia mea. : 

- Asta și vreau! - șopti Dromiket 4. Ştiţi, domnişoară, noi nu prea 
avem posibilitatea să ieşim din galaxia noastră. E drept că au ieșit 
citiva, în delegație, dar știți cum e cu relativitatea timpului: ei s-au 
întors tot tineri, însă în vremea asta pe Pămint toți prietenii lor se 
schimbaseră, imbătriniseră, deveniseră şefi și i-au trimis la munca 
de jos. Apoi au fost unii care și-au găsit nevestele de virsta bunici- 


se căsătoresc, divorțează, iar se căsătoresc, iar divorțează, se căsă- 
toresc_ din nou ca să nu-și strice dosarul și pun mina pe toate pie- 
sele. De-aia majoritatea roboților simpli, cinstiți, rămin burlaci, ca și 
mine. Nu că n-aş dori să-mi întemeiez și eu un agregat, dar fără 
piese de schimb nu mă încumet. N-aș vrea să ajung ca un coleg 
de-al meu care, pentru niște rulmenţi intimi cumpăraţi la negru, a 
vindut tranzistoarele neveste-si, că zicea ei că tot n-are nevoie de 
ele; şi după aia a divorțat, că nu s-au mai putut înțelege fără ele. 

- Și cam de ce fel de piese ai avea nevoie? - șopti cu simpatie 
Getta 2. 

- D'apoi cine mai știe? - răspunse nostalgic Dromiket 4. Eu avind 
muncă de concepție și programare, am luat dintr-o parte și-am pus 
în cealaltă, să țin pasul cu avintul științei şi tehnicii. Dacă pierdeam 
o piuliță dintr-o parte, o luam din cealaltă și uite-aşa m-am ameste- 
cat tot, de nu mai știu unde mi-e capul, dacă nu cumva am piese de 
la picioare, că trebuie să ne și autogospodărim. a 

tta 2 rămase pe ginduri. Deodată, o idee de 380 de volti îi lu- 
mină chipul plăcut. ; 

- Ştiţi ce? - șopti ea. Oare dacă, fără să știe comandantul... am 
lua-o aşa, încet, spre galaxia mea... unde găsiți toate piesele... ei, ce 
ziceti? 

— Cum fără să stie comandantul?! — sopti Stejeran 1 El le stie pe 
toate! 

- Nu chiar toate... - șopti Dromiket 4. El cunoaște direcția, dar 
hahar n-are de traiectorie. traiectorie mă ocup eu. Cu o schim- 
bare de citeva grade... cred că e posibil... nu și-ar da seama. 

- S-a făcut! - exclamă Getta 2. Pornim spre galaxia mea! 


lor şi de-aici certuri, divorțuri, pătarea dosarelor. Nu ţi-e ușor să-ți 
lași nevasta tinerică precum o floare și cind te întorci din delegaţie 1 
s-o pa știrbă, căruntă, cu varice! și copii de virsta ta. 
- Dumneavoastră sinteţi căsătorit? - întrebă Getta 2. 
- Din păcate, nu - mărturisi Dromiket 4. 


- De ce? - spuse Getta 2. 


- N-am avut piese de schimb - răspunse Dromiket 4. De progra- 
mat să mă căsătoresc, am fost programat, că m-am uitat în proiec- 
tul prototip. Dar n-au mai tost piese. Ştiţi cum sint unii, mai lacomi: 


POSIBIL-IMPOSIBIL 


tUrmare din pag. 44) 


rea unti singure limbi? (P.B.) 

@ 2.Propuneți o metodă ultrarapidă de 
învăţare a unei limbi străine. (M.l.) 

e 3.Propuncţi un sport care să dezvolte 
văzul sau auzul. (M.S.) 

O 4.Enumeraţi trei lucruri care se ştiu 
cu, siguranţă despre psihicul uman. (P.B.) 

n ceea ce priveşte Salonul anual al in- 

venţiilor ciudate, ideea a fost primită favo- 
rabil de toţi cei care ne-au scris. Ca ur- 
mare, Sintetizind sugestiile primite, se pot 
formula următoarele idei: 
_ — Salonul anual al invențiilor ciudate ar 
fi o manifestare care să se desfăşoare sub 
auspiciile revistei „Ştiinţă şi tehnică“ cu 
sprijinul Muzeului tehnicii „prof. D. Leo- 
nida” din Bucureşti. El ar trebui să aibă un 
caracier de concurs cu premii. 

— Ar putea participa concurenţi de 
orice virstă şi profesie, cu realizări în do- 
meniul practic sau teoretic. 

— S-ar admite la salon atit invenţii utile, 
cit şi invenţii la prima vedere inutile, cu ca- 
racter inedit. Ar fi acceptate şi acele con- 
strucţii ce funcţionează, paradoxal, încăl- 
cînd la prima vedere anumite principii re: 
cunoscute în ştiinţă şi tehnică. 

— Se va putea organiza o expoziţie cu 
cele mai reuşite obiecte, iar lucrările teore- 
uce vor fi supuse examinării unui juriu. 


ÎNTREBAREA NOLĂ 

Vezi întrebările 1-4, trimise de 
corespondenţi. 
CORESPONDENŢĂ 


e KOLEA KURELIUK (Suceava). Sinteţi re- 
cordmenul absolut al scrisorilor trimise la re- 
dacţie! 


e PARASCAN GHEORGHE (Bacău). Pro- 
punerea pentru o rubrică permanentă care să 
reflecte măsuri antipoluante merită reținută 
Formula pentru verificarea numerelor prime 
trebuie cumva simplificată. Exponenţiala o 
tace mult prea greoaie. Vă așteptăm cu pro- 
puneri concrete pentru Salon! Ultima scri- 
soare poate fi, de exemplu, o propunere 

e ION SORIN (Brăila). Vom examina pro- 
punerile făcute. 

e GABRIEL DĂNĂIAȚĂ (Bumbești-Jlu). 
Ce materiale v-ar trebui pentru a construi 
dispozitivul? Ideile dv. sint foarte interesante. 
Poate vă putem sprijini. 


e TUŢU ADRIAN (București). Am primit 
scrisoarea dv. și facem rectificarea cuvenită 
Calculele dv. sint corecte. Cifra 11 poate fi 
un model specific numeral pentru rezolvarea 
practică a problemei cuadraturii cercului. Mai 
puteți găsi și alte exemple în afară de monu- 
mentul megalitic de la Stonehenge? 


Redactor-şef: IOAN ALBESCU 
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- Şi cum se numește galaxia ta? - întrebă încă temător -Stejeran 


a Depinde din ce parte o priveşti - răspunse Getta 2. Noi, care lo- 
cuim într-însa, îi spunem „Galaxia a !ll-a. Apocaliptica", pentru că am 
mai stat înainte în alte două. Dar asta e aita poveste. 


(va urma) 


ARS AMATORIA 


ÎN AVANPREMIERĂ 


Din sumarul revistei pe luna 
septembrie vă recomandăm: 
„Este virusul un sistem viu?“, 
„Hiposomniile şi tratamentul 
lor“, „Inima _artificială“ (par- 
tea a doua), „Metalurgia alia- 
jelor de polimeri“, „Viitorul 
evoluţiei Universului“, grupa- 
jul „A învăţa — între individual 
și social“, „Acropola ateniană 
în pericol?“. Veţi putea urmări 
în continuare serialele: 
„Pămintul văzut din Cosmos“, 
„Memoria florii de plumb“, 
„Din istoria  criptologiei“, 
„Go“, „Șah“ ș.a. 
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| 43810| PRETUL UNUI EXEMPLAR: 5 iE! 


“ZBURĂTORII AUŢONONMI din imagine au reuşit sà 
perfecționeze astfel forma paraşutei încit să realizeze vi- 
sul de două milenii și mai bine al lui Icar. Ei şi-au con- 
struit aripi din pinză și, odată lansați din avion, pot pluti 
minute întregi deasupra pămintului, la citeva sute de 
metri. înălțime, bineînțeles dacă pot profita, din cind în 
cind, de curenți ascendenți. i 


y 


Nu este, după cum se va vedea, suficient că Un fobot să 
lucreze precis și rapid, cu randamente superioare omului. 


"Este nevoie ca el să realizeze și o calitate foarte bună a 


muncii, lucru care îndeobşte se măsoară printr-un con- 
trol- tehnic ulterior, deseori puţin automatizat. 
Profesorul J.R.Crookall de la Granfield institute of 
Technology, Marea Britanie, a pus la punct un robot de 
sudură „mai deştept“ ce îşi măsoară instantaneu şi calita- 
tea sudurii. : i îs y 
Toate datele necesare verificării calităţii sudurii sînt în- 
registrate automat şi afişate pe un display în faţa „sudo- 


rului“. În condiții „de farmacie“, el urmăreşte buna desfă- 


şurare a întregii aparaturi, intervenind numai atunci cind 
este absolută nevoie. shi 


FASCINANTA LUME a 


-A MICROELECTRONICII 


„Viitorul, remarca revista vest-germană «Hobby», este 


clădit pe performanţele microelectronicii.” Fotografia ală- 
turată ilustrează, credem, pregnant evoluţia rapidă a 
electronicii către ultramicrodimensiuni. Ea înfăţişează o 
banală agrafă de birou alături de un circuit cu grad foarte 
înalt de integrare, un aşa-numit „chip“. Cantitatea de in- 
formaţii „depusă“ în acest minuscul component ar repre- 
zenta nu mai puţin de 4 pagini dactilografiate format A2. 

Performanţa nu trebuie să stirnească uimirea. Numărul 
elementelor cuprinse pe suprafața infimă a „chip"-ului 
este inimaginabi! de mare. El a evoluat de la maximum 
100 de elemente (tranzistoare, rezistenţe, condensatoare 
etc.) la un circuit integrat fabricat în 1972 la incredibila 
cifră de 2 000 000 per circuit astăzi. Semnificativ este, de 
asemenea, faptul că primul microprocesor construit în 
lume avea pe fiecare „chip“ 5 000 de tranzistoare, în 
timp ce unul realizat in prezent conţine pină la 
5 060 000. În sfirşit, să mai adăugăm faptul că dacă un 
calculator de buzunar ar fi realizat din piese „clasice“, el 
„ar necesita o suprafață de... 400 m?. 
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REVISTĂ LUNARĂ, EDITATĂ DE COMITETUL CENTRAL AL U.T.C. 1982 


ÎNDEPLININD INDICAŢIILE SECRETARULUI GENERAL AL PARTIDULUI, 


TOVARĂȘŞUL NICOLAE CEAUȘESCU 


În aceste zile de septembrie, întreaga 
noastră tînără generaţie este profund 
marcată de vibrantele cuvinte adresate 
de secretarul general al partidului, pre- 
ședintele republicii, tovarășul Nicolae 
Ceaușescu la grandioasa manifestare 
de pe Stadionul „23 August“, dedicată 
aniversării a 35 de ani de la constituirea 
primelor șantiere naţionale ale tineretu- 
lui, precum și cu prilejul deschiderii 
noului an școlar și universitar. Indicaţii 
deosebit de prețioase, orientări de mare 
însemnătate, precum şi sarcini de o de- 
osebită importanţă revin tineretului, or- 
ganizaţiei sale revoluționare din magis- 
trala cuvintare rostită de tovarășul 
Nicolae Ceaușescu, la ședința comună 
a Consiliului Naţional al Agriculturii, In- 
dustriei Alimentare, Silviculturii și Gos- 
podăririi Apelor și a Consfătuirii cu ac- 
tivul din industrie și investiții. 

Acum 35 de ani, la chemarea tovară- 
șului Nicolae Ceaușescu, pe atunci se- 
cretar general al Uniunii Tineretului 
Comunist, cu entuziasmul specific tine- 
reții, înțelegind că patria are nevoie de 
întreaga lor dăruire revoluționară și ca- 
pacitate de muncă, zeci de mii de tineri 
puneau temelia primelor șantiere naţio- 
nale de muncă patriotică ale tineretului. 
La construirea conductelor de gaz me- 
tan Agnita-Botorca și Ceaunu Ma- 
re-Cluj, la făurirea căilor ferate Bum- 
bești-Livezeni și Salva-Vișeu, la îndigui- 
rea zonei din Lunca Prutului superior, 
peste 70 000 de tineri, muncitori, țărani 
și elevi, români, maghiari, germani și de 
alte naționalități făureau, pe lingă cei 
90 km de căi ferate, pe lingă cele peste 
200 de poduri x viaducte și peste 33 de 
tunele, pe lingă cei 56 km de diguri și 
48 km de conducte de gaz metan, un 
spirit nou de muncă, o tradiție glo- 
rioasă a muncii patriotice. „Dar, ceea 
ce este mai important decit toate con- 
strucțiile este faptul că tineretul patriei 
noastre a tran să muncească și să 
trălască in spirit revoluționar, că şi-a In- 
sușit inalta concepție revoluționară des- 
pre lume și viață. În această muncă 
uriașă, in lupta revoluționară s-a creat 
un tineret revoluționar, un om nou, 
constructor conștient al socialismului și 
comunismului — și aceasta constituie 
cea mai măreaţă rr pers a revoluției 
socialiste a partidului nostru“ spunea 
tovarășul Nicolae Ceaușescu la aniver- 
sarea primelor șantiere naţionale ale ti- 
neretului, subliniind imensul rol educa- 
tiv-formativ al muncii patriotice. Secre- 
tarul general al partidului a reliefat tot- 
odată contribuția deosebită în această 
direcție a organizației revoluționare a 
tineretului și sarcinile sporite ce-i revin, 
pentru a continua, pe o treaptă calitativ 
superioară, tradiția șantierelor naționale 
ale tineretului. 

Un obiectiv deosebit pus de condu- 
cerea superioară de partid în faţa tine- 
rei generații, a organizaţiei sale revolu- 
ționare îl constituie participarea tinere- 
tului la amplul program „de transtor- 
mare a naturii, de punere a unel baze 
trainice pentru bunăstarea poporului, 
pentru independența patriei“ cum pe 
bună dreptate denumea tovarășul 
Nicolae Ceaușescu programul de ame- 
najări funciare a 500 000 ha de teren 
agricol, pentru asigurarea, în perspec- 
tivă, a unor recolte sporite și stabile. 
Este un program măreț, care solicită 


SPIRIT 
REVOLUŢIONAR 
ȘI COMPETENŢĂ 
PROFESIONALĂ 


din partea Uniunii Tineretului Comunist 
o înaltă capacitate organizatorică, din 
partea tinerilor disciplină și spirit de 
răspundere, și nu în ultimul rînd com- 
petență profesională. La ședința co- 
mună a Consiliului Naţional al Agricul- 
turii, Industriei Alimentare, Silviculturii 
și Gospodăririi Apelor și a Consfătuirii 
cu activul din industrie și investiții, to- 
varășul Nicolae Ceaușescu, în cuvinta- 
rea sa, a făcut o amplă trecere în re- 
vistă a stadiului îndeplinirii parametrilor 
de plan pe acest an și a conturat soluți- 
ile și căile pentru realizarea și chiar de- 
pășirea tuturor indicatorilor de plan, 
pînă la sfirșitul anului. 

A reieșit cu limpezime că acest an 
este hotăritor pentru realizarea actualu- 
lui cincinal, a programului complex de 
dezvoltare social-economică a patriei 
noastre, în perspectiva efortului de tre- 
cere la stadiul de țară cu dezvoltare 
economică medie cu atit mai mult cu 
cit economia noastră se confruntă cu 
efectele negative ale crizei economice 
mondiale. Secretarul general al partidu- 
lui a analizat cu profunzime, pe lingă 
celelalte probleme, situația din agricul- 
tură, insistind asupra respectării cu 
strictețe a normelor privind cultivarea 
olantelor în perspectiva obţinerii unor 
recolte bogate. Atenţia și grija ma- 
nifestate către tovarășul Nicolae 
Ceaușescu și cu acest prilej la adresa 
agriculturii exprimă, o dată în plus, 
preocuparea statornică de a asigura 
toate condiţiile materiale pentru de- 
plina satisfacere a necesităților de 
consum ale populaţiei, pentru asigu- 
rarea unui nivel de trai cît mai îmbelșu- 
gat, cit mai ridicat. 

Subliniind importanța măsurilor 
adoptate de Comitetul Politic Executiv 
al C.C. al P.C.R. privind trecerea la mă- 
rirea retribuției, la aplicarea în toate 
sectoarele a acordului global, la perfec- 
ționarea noului mecanism economic, 
tovarășul Nicolae Ceaușescu atrăgea 
din nou atenţia asupra faptului că ridi- 
carea nivelului de trai depinde în primul 
rind de modul în care fiecare își face 
datoria la locul de muncă, de sporirea 
rentabilităţii tuturor activităților astfel 
încît și pe această cale să se demon- 
streze superioritatea orînduirii socia- 
liste și comuniste față de cea capita- 
listă. O idee esențială legată de această 
problemă o constituie procesul de pro- 
movare a progresului științific și tehnic 
în toate ramurile de activitate astfel în- 
cit să se realizeze o sporire substanțială 
a eficienței tuturor proceselor de pro- 
ducție. „Trebuie să luăm toate măsurile 
pentru a asigura și in acest domeniu 
realizarea in practică a măsurilor stabi- 
lite, deoarece imbunătățirea calităţii și 
toate măsurile de care am vorbit sint 
strins legate de ridicarea nivelului teh- 
nic, imbunătăţirea cercetării, de aplica- 


rea in producție a rezultatelor cercetă- 
rii, a tehnicii nol“ spunea tovarășul 
Nicolae Ceaușescu la recenta reuniune 
de la București. Decurge însă în mod 
logic că o asemenea situație este strins 
corelată cu sporirea competenţei profe- 
sionale, cu o activitate intensă de pre- 
gătire a cadrelor, de ridicare a nivelului 
lor profesional, de reciclare. Secretarul 
eneral al partidului sublinia că „pro- 
lema pregătirii profesionale constituie 
una na cele mai i - dn 
creșterea produc mu tru 
o bună calitate a pee arp as 

Mult mai amplu, cu referiri, indicații 
și orientări de largă perspectivă, a fost 
tratată la Cluj-Napoca problema pregă- 
tirii profesionale în cuvintarea de o re- 
marcabilă importanţă teoretică și. prac- 
tică a secretarului general al partidului, 
președintele republicii, cu prilejul des- 
chiderii noului an școlar și universitar. 
Legarea învățămîntului și cercetării de 
producție, orientare imprimată la iniția- 
tiva secretarului general al partidului, 
imediat după istoricul Congres al IX-lea 
al partidului, își dă acum roadele scon- 
tate. Absolvenţii tuturor profilurilor de 
învățămînt, a căror pregătire profesio- 
nală este mult adaptată necesităților 
economiei noastre naţionale, se inte- 
ari rapid în producţie, avind deja pe 
lingă cunoștințe teoretice și deprinderi 
practice dobindite în școală. 

În același timp însă, odată cu absolvi- 
rea școlii, nu trebuie să se renunțe la 
studiu, la perfecționarea profesională 
și, dacă nevoile economiei noastre na- 
ționale o cer, trebuie realizată recicla- 
rea sau reorientarea spre alte domenii 
de activitate. O răspundere deosebită în 
acest sistem permanent de învățămînt 
revine, după cum spunea tovarășul 
Nicolae Ceaușescu la deschiderea nou- 
lui an școlar și universitar, organizației 
revoluționare a tineretului. Reprezen- 
tanţii Uniunii Tineretului Comunist și ai 
Uniunii Asociaţiilor Studenților Comu- 
nişti în consiliile profesorale și senate 
trebuie să militeze activ pentru sporirea 
valenţelor formativ-educative ale proce- 
sului de învățămînt. În același timp, or- 
ganele și organizaţiile U.T.C. și A.S.C., 
sub directa conducere a organizaţiilor 
de partid, trebuie să acționeze în colec- 
tivele de elevi și studenți pentru întro- 
narea unui înalt spirit de ordine și dis- 
ciplină, de autoexigenţă, în așa fel încît 
rezultatele profesionale să se ridice la 
cotele înalte cerute de complexele pro- 
bleme ridicate de economia noastră na- 
țională. 

Cuvintele calde, îndemnurile și che- 
mările adresate de secretarul genera! al 
partidului tinerei generaţii a patriei la 
marea manifestare de pe Stadionul „23 
August“ dedicată aniversării primelor 
șantiere naţionale ale tineretului, indi- 
caţiile și orientările formulate de tova- 
rășul Nicolae Ceaușescu cu ocazia des- 
chiderii noului an școlar și universitar 
la Cluj-Napoca pot fi concentrate într-o 
expresie sintetică ce exprimă concis aș- 
teptările și speranțele legate de activita- 
tea tineretului nostru în perspectiva 
marilor obiective trasate de condu- 
cerea partidului, de tovarășul Nicolae 
Ceaușescu pentru formarea noii so- 
cietăți — spirit revoluționar și compe- 


ă profesională. 
DAND IOAN ALBESCU 


nte căi pentru 


29: SIMPOZION 
INTERNAȚIONAL 


MACROMOLECULE 


intre zilele de 5 şi 9 septembrie 1983, Bucureştiul a fost 
gazda unei prestigioase manifestări ştiinţifice — „Cel de-al 
29-lea Simpozion internaţional de macromolecule” organi- 
zat sub auspiciile Uniunii Internaţionale de Chimie Pură și 
Aplicată — IUPAC. 

In prezidiul ședinței de deschidere s-au aflat: tovarâșa 
academician doctor inginer Elena Ceaușescu, prof. C.H. 
Bamtord, președintele diviziei de macromolecule a IUPAC, 
membri ai conducerii IUPAC, oameni de știință români și 
străini. Lucrările simpozionului au fost deschise de prof. 
C.H. Bamford care, în continuare, a adresat tovarâșei Elena 
Ceaușescu rugămintea de a lua cuvintul. Participanţii au 
fost salutați cu căldură de câtre: P.J. Flory, laureat al Pre- 
miului Nobel (S.U.A.), prof. G. Smets (Belgia), prof. N.A. 
Plate (U.R.S.S.), care au urat, totodată, succes deschiderii 
prestigioasei manifestari ştiinţifice internaţionale. In plenul 
lucrărilor au fost prezentate două comunicari: a tovarășei 
academician doctor inginer Elena Ceaușescu: „Sisteme 
bloc-copolimerice cu reţele diluate”, şi a prof. P.J. Flory: 
„Conformaţii ale macromoleculelor în faze condensate". 

Simpozionul și-a continuat lucrările în şapte secțiuni pe 
specialități la care au participat peste 430 de savanți şi cer- 
cetători din 40 de ţări ale lumii, cărora li s-au adăugat 700 
de oameni de ştiinţă și cercetători români. Lucrările prezen- 
tate în cele cinci zile de ample dezbateri științifice au aco- 
perit practic toate ramurile importante ale chimiei şi tehno- 
logiei polimerilor. Cele peste 650 de conferinţe și comuni- 
cări au privit cele mai noi cercetări în domeniul chimiei po- 
limerilor, ramură tinără care s-a dezvoltat vertiginos dato- 
rită largilor sale aplicaţii practice. 

Cel de-al 29-lea Simpozion de macromolecule a reunit la 
„București cel mai mare numar de chimiști strâini pe care l-a 
găzduit vreodată capitala patriei noastre. Acest lucru de- 
monstrează prestigiul școlii românești de chimie, realizările 
remarcabile la care s-a ajuns prin activitatea de cercetare 
științifică și inginerie tehnologica în care o contribuţie de 
seamă o are activitatea de cercetare desfășurată în unităţile 
Institutului central de chimie sub îndrumarea de înaltă 
competență a tovarășei academician doctor inginer Elena 
Ceaușescu. Vineri, 9 septembrie, în cuvintarea rostită la în- 
cheierea simpozionului, prof. C.H. Bamford a subliniat rolul 
doamnei Elena Ceaușescu în organizarea acestei întilniri 
internaționale, iar prof. lon Ursu, prim-vicepreședinte al 
Consiliului Naţional pentru Știință şi Tehnologie, a transmis 
din partea tovarășei academician doctor inginer Elena 
Ceaușescu calde felicitări participanților și cele mai bune 
urări de succes în activitatea viitoare a IUPAC. 

Reuniunea de la București a angajat profund forțele 
noastre științifice din sfera producţiei, cercetarii, învățâămin- 
tului chimic, a demonstrat potenţialul ridicat al științei ma- 
cromoleculelor în patria noastra, constituind un moment de 
seamă în viața ştiinţifică și reprezentind o nouă contribuție 
la cauza păcii, progresului şi înțelegerii între popoare. De- 
claraţii ale unor prestigioși oameni de știință au întărit sen- 
sul constructiv pe care l-a avut această manifestare științi- 
fică internațioală. 

Prof. C.H. Bamford, președintele diviziei de macromole- 
cule a IUPAC, apreciază ca chimia macromoleculelor a 
adus deja o imbunâtaţire uimitoare condiţiei umane. Pentru 
a ne convinge de adevarul acestei afirmațţii este suficient 
să ne amintim de domeniile fibrelor sintetice, al materiale- 
lor plastice şi al medicinii, unde știința macromoleculelor 
va. contribui în viitorul apropiat la substituția de organe. In 
ceea ce privește simpozionul la care a participat l-a calificat 
drept un „eveniment de o importanța deosebită care a con- 
tribuit la progresul general al științei”. La rindul său, dr 
prof. Takeo Shimidzu, Japonia, a apreciat câ,-în comparație 
cu alte reuniuni frecventate, simpozionul de la București 
s-a remarcat prin deosebita sa organizare, el fiind mai mult 
decit un simpozion — un mediu propice al schimbului de 
dei, pe linia tendinţelor valoroase ale contemporaneităţii 
Domnia-sa considera ca polimerii pot deschide în tr *nae 
căi noi prin studierea caracterelor biologice ce pot fi trans- 
ferate în proprietăţi ale polimerilor, ceea ce generează sis- 
teme de bionică modernă. 


Vorbind despre aria polimerilor, prof. Otto Vogl (S.U.A.) 
consideră că aria lor este spectaculoasă, mai ales dacă ne 
gindim la implicaţiile pe care le vor avea într-un viitor apro- 
piat: polimerii buni conducători de electricitate, polimerii 
implicaţi în grefe de piele, în producerea de medicamente. 
In acest ultim domeniu, dezideratul este de a obține medi- 
camente cu efecte multiple, un polimer sintetic în care să 
se găsească medicamentul, o componentă în stare să modi- 
fice solubilitatea, compatibilitatea cu singele și o a treia 
componentă aptă să-și atingă ţinta. O altă ramură de virf a 
economiei moderne în care polimerii vor juca un rol impor- 
tant în lupta pentru miniaturizare este microelectronica. Ex- 
trem de importantă este, de asemenea, obținerea de mate- 
riale cu un timp de viață prelungit prin stabilizatori pe bază 
de polimeri. Se știe că orice material prin îmbătrinire își 
pierde proprietățile. Astăzi se caută modalităţile de obținere 
a unor materiale pe bază de polimeri care să nu-și piardă 
proprietățile cu trecerea timpului. Ele vor fi utile în dome- 
niul captării energiei solare, al materialelor ignifuge, în in- 
dustriile ce necesită performanţe tot mai înalte. În ceea ce 
privește școala de chimie românească, prof. Otto Vogl con- 
sideră că România deține un loc important prin numărul 
experților, prin cel al cercetătorilor științifici și al rezultate- 
lor obținute, un rol de seamă avînd activitatea prestigioasă 
a tovarășei academician doctor inginer Elena Ceaușescu. 

La rindul său, prof. Z. Jedlinski (Polonia) a afirmat că 
simpozionul la care a participat poate fi considerat un 
exemplu de colaborare între oamenii de știință. „Sint uimit, 
a declarat el, de dezvoltarea industriei chimice în România, 
care se găsește azi la un bun nivel european. Am fost, de 
asemenea, impresionat de faptul că guvernul român a dat și 
dă o asemenea importanţă dezvoltării științei și tehnologiei. 
Sint impresionat totodată de personalitatea tovarăşei Elena 
Ceauşescu care a luat parte la ceremonia de deschidere.“ 

Cunoscind potențialul ridicat al ştiinţei macromoleculelor 
în patria noastră, care dealtfel justifică hotărîrea IUPAC ca 
cel de-al 29-lea Simpozion internațional de macromolecule 
să se ţină la București, precum și sprijinul consecvent acor- 
dat de conducerea partidului și statului nostru dezvoltării 
acestei ramuri a chimiei, simpozionul de la București a an- 
gajat un dialog fertil şi s-a înscris ca un moment de seamă 
în progresul științei macromoleculelor din întreaga lume. 
Acestea sint premisele care au conferit României, școlii 
sale de chimie un binemeritat prestigiu internaţioal cîştigat 
prin calitatea și diversitatea preocupărilor științifice, con- 
cretizate într-un mare număr de lucrări valoroase publicate 
în țară și străinătate. 


MIRELA ROZNOVEANU 
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Cum vehiculăm și cum  valorificăm 
INFORMAȚIA ŞTIINŢIFICĂ ȘI TEHNICĂ 


apere 


prin intermediul cărţii 


O „cenușăreasă“ 
a cărții... 


— Tovarăşe director Mircea Sântim- 
breanu, Editura „Albatros“ publică cu 
cărți destinate tinărului citi- 

, adică celor aflaţi în plin proces de 
formare a personalității, a culturii uma- 


regă 
in perspectivă, Editura „Albatros“ pen- 
tru tinerii săi cititori in domeniul răspin- 
dirii cunoștințelor științifice și tehnice? 

— Cartea de popularizare și de largă 
informare științifică și tehnică apărută 
în cadrul editurii noastre este compo- 
nenta unui vast sistem de informare, o 
contribuție substanţială în opera de răs- 

îndire a principiilor umanismului revo- 
lionar. a cunoștințelor științifice și 
tehnice pentru culturalizarea maselor și 
formarea omului nou, cu o pregătire 
multilaterală. Dacă principalii benefi- 
ciari ai producției noastre de carte sînt, 
în principiu, elevii de liceu, în funcție 
de necesitățile cărora am orientat și 
orientăm planurile tematice și nivelurile 
de accesibilitate, în concordanță cu 
structura (cam prea versatilă) a progra- 
melor analitice școlare, cu cerinţele ge- 
nerate de particularitățile de vîrstă, ar fi 
greșit să-i limităm sfera de atracţie doar 
la aceștia. Prin valoarea formativă, pe 
lingă cea informativă subiînțeleasă, 
aceste lucrări contribuie la lărgirea ori- 
zontului cultural, la pregătirea științifică 
multilaterală a oricărui tinăr, a oricărui 
cititor trecut de băncile școlii, dar care 
vrea să rămînă în mereu tînăra actuali- 
tate a cunoașterii științifice. În această 
privință n ea pri noțiunea de tineret 
ca un „apartheid“ de virstă și ne orien- 
tăm din răsputeri spre o literatură bună, 
autentică, indiferent de unghiul de 
abordare și problematică. 

Principalele coordonate tematice ale 
lucrărilor noastre în acest domeniu au 
în vedere: 

e Adincirea cunoștințelor asupra ști- 
ințelor fundamentale — matematică, fi- 
zică, biologie, chimie — în lumina cer- 
cetărilor moderne și a acumulărilor din 
istoria științelor, în vederea pregătirii ti- 
neretului pentru viață, pentru profesiile 
viitorului; exemple recente, ilustrative în 
acest sens, le constituie: Gh. Huţan, 
Principii și legi fundamentale în fizică; 
M. și C. Rabega, Vitamine, hormoni, 
enzime; T. Crăciun, Genetica și societa- 
tea, cărți apărute în anul 1983. 

e Educaţia ateistă, formarea unei 
concepții materialist-dialectice despre 
lume și viață prin cunoașterea naturii, 
prin prezentarea celor mai noi deegopă 
riri știinţifico-tehnice (E. Nicolau, Cău- 
tind realul; N. Fiuciuc, Atomul și nucle- 
ul; A. și S. Chelcea, Eu, tu, noi. Viaţa 
psihică — ipoteze, certitudini). 

e Formarea deprinderilor și aptitudi- 
nilor de muncă, stimularea creativității 
prin lucrări cu caracter tehnico-aplica- 
tiv (V. Răducu, Comori din nimicuri; |. 


Mihăescu, Montaje electronice). 

e Educarea patriotică a tinerilor prin 
prezentarea tradițiilor științifice romă- 
nești, a frumuseţilor patriei, a trecutului 
său  origa (I.M. Ştefan, E. Nicolau, 
Scurtă istorie a creației științifice și teh- 
nice românești; V. Borda, Hronic pe 


glob). 

— Aveţi, tovarășe Mircea Sântim- 
breanu, în urma dumneavoastră o Inde- 
lungată și fructuoasă experiență ca di- 
rector al unei instituții cu importante 
sarcini în vehicularea informației tehni- 
co-știinţitice, intr-un limbaj adecvat, că- 
tre „tineretul“ de toate virstele. Ce pro- 
bieme consideraţi că ar trebui abordate 
cu prioritate tru îmbunătățirea în 
continuare a importantului proces de 
transfer de cunoștințe, de formare a 
peronami și culturii umanist-știinţi- 

prin intermediul acestul gen care 
este literatura de Doga zare a cunoș- 
tințelor tehnico-științifice? 

— Nu este probabil cazul să încer- 
căm, acum şi aici, o definire a literaturii 
de popularizare, să răspundem contro- 
versatelor întrebări, de multe ori sterile, 
cu privire la caracterul original sau de 
compilaţie al lucrărilor de acest gen, la 
cei chemați să preia elaborarea lor — 
oamenii de ştiinţă înșiși sau scriitorii 
specializați. Cert este însă faptul că 
asemenea cărți sint deosebit de nece- 
sare, de actuale, mai ales în contextul 
intervenției științei și tehnicii avansate, 
în tot mai mare măsură, la toate locu- 
rile în care se muncește și se gindește 
astăzi în țara noastră. Dacă „problemele 
cantitative“ ale activităţii editurii în 
acest domeniu (număr de titluri, tiraje, 
coli etc.) trebuie raportate la actualita- 
tea și necesitatea economiilor în toate 
ramurile de activitate — deși, personal, 
cred că „investiţiile“ în formarea viitori- 
lor specialiști, de la cei care vor minui 
complicatele mașini ale mileniului III la 
cei care le vor proiecta, nu sint nicio- 
dată prea costisitoare —, nu același lu- 
cru îl putem spune despre limbajul și 
accesibilitatea lucrărilor de populari- 


zare. 
Autorii care semnează cărțile de 
popularizare și informare știinţitico-teh- 
nică pentru tineret la editura noastră 
sint personalităţi prestigioase ale cultu- 


rii românești (O. Onicescu, V. Mihăi- . 
lescu, E. Nicolau, P.Popescu-Neveanu,, 


Al. Graur, Gh. Mihoc, F. Câmpan), pro- 


fesori sau cadre didactice universitare - 


(Gh. Bilteanu, T. Crăciun, |. Popovici, 
M. lancu, T. Opriș), publiciști apreciaţi 
sau specialiști care lucrează în institute 
de cercetare științifică și nemijlocit în 


-producție (V. Kernbach, |. Stăncescu, 


R. Iftimovici, P. Decei, Anca Iordănescu 
etc.). Unii dintre ei și-au cîștigat un bi- 
nemeritat renume în rindul tineretului, 
dar, din păcate, pină la ora actuală încă 
nu putem vorbi despre o pleiadă de au- 
tori de literatură de informare științifică. 
Onești ca informaţie, destui dintre au- 
torii genului par să nu fi izbutit vreo- 
dată să facă să li se audă vocea altfel 
decit uscată, necolocvială, cu acea giti- 
ială de prea mult și prea repede proprie 
dascălilor ce mănîncă, fără milă, re- 
creația copiilor. Se tipăresc încă nu pu- 


ține prelegeri sau culegeri ce se feresc 
de fantezie ca de un păcat de moarte. 

Un efect benefic în lărgirea colectivu- 
lui de autori și în îmbunătățirea calita- 
tivă a cărţii de profil l-ar avea, cu sigu- 
ranță, recunoașterea lucrărilor de popu- 
larizare și de informare atit ca preocu- 
pare științifică în activitatea celor care 
le-au scris, cit şi ca valoare literară — 
dacă ea există. In acest sens, extrem de 
binevenite ar fi reexaminarea și reactu- 
alizarea cuantumului drepturilor de au- 
tor, nemodificate de decenii. 

Dat fiind că vorbim despre cartea 
pentru tineret, nu putem omite în nici 
un caz aspectul ei grafic. Fără îndoială 
că în ceea ce privește prezentarea, co- 
loristica, ea ar trebui să fie una dintre 
cele mai strălucitoare, extrem de atrac- 
tivă, aproape irezistibilă, asemenea unei 
adevărate păsări a paradisului. Avem în 
această direcție citeva realizări, foarte 
puține, dar deosebit de frumoase, din- 
tre care nu aș menționa aici decit „Pe 
urmele marilor exploratori“, „Păsările 
lumii“, „Epopeea navelor“, „Radiore- 
cepție A-Z". Dar marea majoritate a 
producţiei genului? Niște biete găinușe 
congelate! Ici-colo cîte un cocoșel mai 
acătării, ce-și trimbițează victoria de a 
nu fi fost de tot jumulit. Dar vom jumuli 
în continuare și vom scoate chiar noi, o 
egiture de tineret, dicționare... fără ilus- 
traţii. 

Din cauza condițiilor materiale actu- 
ale (hirtie, carton, cerneluri, posibilități 
de tipărire), dar de multe ori și datori 
imobilismului față de receptarea noului 
în prezentarea cărţii, nu numai că la tîr- 
gurile internaționale nu sîntem încă 
competitivi, deși -conținutul lucrărilor 
românești de popularizare și informare 
științifică este considerat de bună cali- 
tate, dar nu răspundem nici exigenţelor 
cititorilor noștri. 

Cu un nivel al informaţiei tehnico-ști- 
inţifice ridicat, adaptat scopului propus, 
cu eforturi mai mari pe linia „traducerii“ 
cunoștințelor de specialitate în limbajul 
accesibilității, prin îmbunătățirea grafi- 
cii, cartea românească de popularizare 
ar avea asigurată nu numai o nouă 
treaptă de dezvoltare calitativă, la nive- 
lul necesităţilor cititorului de astăzi din 
țara noastră, ci și o competitivitate spo- 
rită, o mai bună penetrație și răspindire 
peste hotare. Pentru aceasta avem, fără 
doar și poate, potentan necesar. Ceea 
ce trebuie înfăptuit este stimularea și 
valorificarea lui. În acest sens nu ar fi 
oare binevenită o atenție sporită pe 
care mijloacele de informare în masă — 
presa, radioul, televiziunea — să o 
acorde, prin intermediul unor adevărate 
cronici și articole de dezbatere, lucrări- 
lor de gen? Nu ar trebui extinse exem- 
plele pozitive în ceea ce privește pre- 
mierea anuală a celor mai bune cărţi de 
profil, așa cum face Uniunea scriitorilor 
cu lucrările de beletristică sau Acade- 
mia R.S.R. cu cele științifice? Este, 
cred, momentul ca literatura de popula- 
rizare și de informare științifică și teh- 
nică de largă accesibilitate să nu mai 
fie considerată la noi un gen minor, o 
„cenușăreasă“ a cărții „diverse“. 

PETRE JUNIE 


PROMOVAREA PROGRESULUI TEHNIC 


Unul dintre noile materiale folosite in construcția de mașini este fonta cu gra- 
tit vermicular (compact). Caracterizată în funcție de compactitate, aceasta este 
o formă intermediară de grafit, cuprinsă între cea lamelară și cea nodulară. De- 
numirea de grafit vermicular | s-a dat in 1961, dar abia în 1966 este recunoscut 
ca un nou material pentru turnarea pieselor, odată cu prezentarea tehnologiei 
de obţinere într-o producţie controlată, prezentare făcută în brevetul englez nr. 
1 069 058 de către R.D. Schelleng. În literatura engleză este folosită denumirea 
de „grafit compact“. Ambele denumiri — corecte — sint folosite în momentul 
de faţă. În 1977 a tost înființată, in cadrul Congresului internaţional de turnăto- 
rie, o comisie specială pentru tontele cu grafit compact. La lucrările sale parti- 
cipă 17 ţări, între care şi România. 

Preocupările specialiştilor noştri privind definirea, producerea și extinderea 
folosirii fontelor cu grafit vermicular — care pot adesea înlocui fontele cenușii 
și chiar fontele cu grafit nodular — au debutat la Institutul de cercetări pentru 
sectoare calde, din 1970 obținindu-se unele rezultate și la Institutul politehnic 
Bucureşti, Facuitatea de metalurgie. Cercetările politehniștilor au fost de curind 
prezentate la sesiunea de comunicări organizată de Casa științei și tehnicii pen- 
tru tineret din Brașov. Cum comunicarea s-a bucurat de un real interes în rin- 
dul participanţilor, dintre care mulți lucrează în domeniul construcţiior de ma- 
șini, ne-am gindit să prezentăm citeva date semnificative. 


ÎN CAZUL acestei fonte se remarcă 
proprietățile mecanice ridicate (R„>300 
N/mm? la o structură feritică și Rm>400 
N/mm? la o structură perlitică), în spe- 


cum ar fi lingotierele (peste 5t), caz în 
care se realizează o reducere impor- 
tantă a greutăţii; piese cu configurație 
complexă, cu variaţii ale grosimii de 


cial, tenacitate și plasticitate, precum și 


și şoc termic, o bună etanșeitate, prelu- 
crabilitate excelentă (mai ales la o 
structură feritică — Fgv 300), rezistență 
la coroziune etc. Proprietățile de tur- 
nare sint caracterizate printr-o bună 
fluiditate (fac parte din domeniul eutec- 
tic) și mai ales printr-un volum scăzut 
de retasură. 

Principalele domenii în care fonta cu 
grafit lamelar (Fg!) este înlocuită cu 
cea cu grafit vermicular (Fgv), în condi- 
ţii economice, sint: piesele pentru con- 
strucția de mașini supuse unor solicitări 
mecanice mai accentuate; piesele la 
care este necesară asigurarea unei 
etanșeități ridicate (presiuni de peste 
100 bari); piesele cu configurație com- 
plexă, supuse unor încercări la pre- 
siune; piesele ce lucrează în condiţii de 
oxidare și șoc termic (lingotiere, piese 
pentru motoare termice, forme meta- 
lice). În majoritatea cazurilor, este posi- 
bilă reproiectarea pieselor, în sensul re- 
ducerii grosimii de perete și eliminării 
elementelor de aliere (dacă se acceptă 
structura feritică). Prelucrarea este rea- 
lizată cu o productivitate mai mare și la 
un cost mai scăzut în comparaţie cu 


peraturi ridicate. Proprietāțile tennoio. FONTA CU.GRAFIT 
gice relevă o bună rezistență la oxidare : `- 
5 $ ~ ; te 


`~ 


fontele cenușii din mărcile Fc 300 — Fc 
400. 
În raport cu fonta cu grafit nodular 
(Fgn), noul material este caracterizat 
prin proprietăți de rezistență, plastici- 
tate și tenacitate apropiate, excelind 
însă prin conductibilitate termică (în 
special la temperaturi ridicate) și pro- 
prietăți de turnare bune, mai ales în ca- 
zul unor piese cu configurație com- 
plexă. Volumul mai mic de retasură asi- 
gură un grad mai mare de utilizare a 
fontei lichide. Pe de altă parte, este po- 
sibilă obținerea unor piese fără cemen- 
tită liberă și cu structură preponderent 
feritică, direct din turnare. 

Fonta cu grafit vermicular este de 
preferat celei cu grafit nodular în mai 
multe cazuri: atunci cînd sînt suficiente 
caracteristici mecanice în limitele Rm = 
300 — 500 N/mm?, A = 1 — 8%, KCU = 
max. 1,5 daj/cm?; piese mari, cu pereți 
groși, solicitate la oxidare şi șoc termic, 


perete ce trebuie să asigure o bună 
etanșeitate (hidroaparatură). Se poate 
aprecia deci că utilizarea fontei cu gra- 
fit vermicular poate conduce la obține- 
rea durabilității ridicate în exploatare 


(în special în cazul lingotierelor, motoa- 
relor termice, hidroaparaturii), la mic- 
șorarea rebutului de turnare (în special 
la controlul la presiune), la reducerea 
greutății pieselor turnate, deci, la eco- 
nomie de metal și energie, la creșterea 
puterii motoarelor etc. 

n prezent, fonta cu grafit vermicular 
se produce în peste 20 de ţări, de pe 
toate continentele, construcția de ma- 
șini constituind un domeniu principal 
de utilizare. Se realizează din Fgv piese 
pentru motoare termice: chiu (în 
R.F.G., Austria, S.U.A., Olanda, Japo- 
nia, U.R.S.S., R.P.Chineză, R.S. Ceho- 
slovacă), bloc motor pentru mașinile 
TATRA, pistoane și segmenţi de piston 
(U.R.S.S. şi R.D. Germană), colectoare 
de gaze (S.U.A, R.F.G. și R.P.Chineză), 
volanţi (S.U.A.), corpuri de turbocom- 
presor (U.R.S.S.). Tot din acest nou 
material, în Austria se produc și alte 
piese pentru automobile și tractoare: 
distanțiere, piese de legătură, roți de 
lanț, saboți, pinioane, consolă, pirghii 
etc. În Japonia sint turnate piese de 
transmisie și arbori cotiți, iar în Anglia 
tambure și discuri de frină. 

Hidroaparatura, corpurile de electro- 
motoare, piesele pentru mașini-unelte, 
precum și cochilele pentru turnarea 
aliajelor feroase și neferoase și a obiec- 
telor din sticlă constituie cele mai re- 
cente preocupări privind extinderea do- 
meniilor de utilizare a fontei cu grafit 
vermicular. 

În vederea obținerii grafitului vermi- 
cular, în țara noastră a fost stabilită o 
tehnologie bazată pe utilizarea unor 
modificatori complecși, din sistemul 
FeSiCaAlTiMg (tip Modiver, simbol 
MV). Compoziţia acestor modificatori, 
respectiv raportul între conținutul ele- 
mentelor modificatoare (Ca, Mg) și an- 
timodificatoare (Al, Ti), se reglează în 
funcție de conținutul de sulf al fontei, 
grosimea de perete (mărimea piesei) şi 
durata de menţinere după modificare. 
În condiţiile necesităţii realizării unor 
cantităţi mai mari de perlită, modifica- 
torii conțin și elemente cu acțiune per- 
litizantă. Acești modificatori permit rea- 
lizarea grafitului vermicular și în ab- 
sența ceriului, element moditicator tipic 
pentru acest scop, importat. 

În calculul eficienţei utilizării fontei 
cu. grafit vermicular în construcția de 
mașini, de regulă, în locul fontelor cu 
grafit lamelar din mărcile Fc 200 — Fc 
400, aliate și nealiate, trebuie luate în 
considerare, în principal, următoarele: 
posibilitatea reducerii grosimii de pe- 
rete (cu 10 — 30%), deci a consumului 
de metal, micșorarea rebutului datorat 
neasigurării caracteristicilor fizico-me- 
canice impuse; economii de energie, ca 
urmare a reducerii necesarului de fontă 
lichidă; mărirea durabilității în exploa- 
tare; creșterea performanţelor mașinilor 
și utilajelor; reducerea costului prelu- 
Crării mecanice etc 
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STADIUL UTILIZĂRII FONTELOR CU GRAFIT VERMICULAR ÎN ȚARA 
NOASTRĂ. În 1975 au fost turnate la nol în țară, cu titlu experimental, lingo- 
tiere din această fontă. Experimentul a fost reluat in acest an. Între timp, spe- 
claliștii Institutului de cercetare ştiinţitică și inginerie tehnologică pentru sec- 
toare calde au testat noul material pentru utilaje metalurgice și pentru armături 
industriale. Încercări s-au făcut și în domeniul construcțiilor de mașini. În rezo- 
luția celei de-a Vili-a Conferinţe naţionale de turnătorie — care a avut loc la 


lași în 26—27 mai a.c. — a fost înscrisă hotărirea de a se extinde aplicarea 
acestui nou material, în special in construcția de mașini. 

Domeniile de utilizare a fontei cu grafit vermicular pot fi însă mult mai largi. 
Important este acum ca acest nou material să fie cunoscut nu numai de specia- 
liști, ci și de conducerile întreprinderilor, care trebuie să reacționeze cu promp- 


titudine la propunerea cercetării de a se extinde folosirea lui, 
V. ICHIM 
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FĂRĂ îndoială, specialiştii care 
afirmă că astăzi, în condițiile pertecțio- 
nării extraordinare a armamentului, fe- 
lul în care se desfășoară pregătirea per- 
sonalului militar de toate categoriile, 
precum și elaborarea planurilor operaţi- 
ilor strategice și tactice sînt cu totul di- 
ferite de cele clasice, au perfectă drep- 
tate. Într-adevăr, antrenamentul „în 
condiții reale“ devine tot mai rar, dat fi- 
ind că nu se pot „rosi“ proiectile ex- 
trem de costisitoare cum ar fi rachetele 
sofisticate de astăzi sau nu pot fi uzate 
„fără rost“ vehicule ce reprezintă inves- 
tiții de milioane de dolari cum sint 
avioanele de vinătoare sau bombarda- 
ment și tancurile moderne. Pe de altă 
parte, sînt tot mai greu de suportat 
cheltuielile financiare exorbitante nece- 
sitate de organizarea manevrelor mili- 
tare 
“Ce-i de făcut în acest caz, s-au între- 
bat militarii. Soluția problemei nu a 
constituit-o, așa cum o doresc miliarde 
de oameni de pretutindeni, dezarmarea, 
ci, cu totul împotriva logicii celei mai 
elementare, o nouă escaladă în dome- 
niul costisitoarelor echipamente mili- 
tare. De data aceasta nu mai este vorba 
despre arme propriu-zise, ci despre in- 
stalaţii menite să simuleze, cu ajutorul 
celor mai avansate mijloace tehnice și 
de calcul electronic,... războiul. 

Printre primele domenii îr care a pă- 
truns și s-a răspindit utilizarea simula- 
toarelor asistate de către ordinatoare 
s-a numărat cel al formării și antrenării 
piloților de blindate și avioane. Este, 
poate, normal să fie așa dat fiind costul 
imens al instrucției lor. O oră de zbor 
pe un avion modern de tipul Mirage, de 
exemplu, costă 10 000 dolari. 
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lată de ce, în ultima vreme, în cen- 
trele de instruire și antrenament militar 
și-au făcut apariția numeroase familii 
de aparate menite să ajute la învățarea 
„artei“ de a ucide. Sint însă ele oare 
ieftine și economicoase în folosire? Să 
examinăm cazul unui simplu simulator 
pentru formarea conducătorului de tanc 
(Leopard, AMX-30 sau Scorpion din do- 
tarea forțelor armate NATO), așa cum 
este cel produs de firma „Thom- 
son-CSF'“. El este compus, în primul 
rind, dintr-o machetă de dimensiunile 
unei camere care reproduce, la scara 
1/300, un peisaj natural ales sau unul 
imaginat de constructori. Caracteristica 
lor comună o constituie gradul mare de 
diversitate al terenului, dificultatea va- 
riată a itinerarelor posibile. Traseele pe 
care le va parcurge elevul tanchist sint 
alese de instructor, funcţie de îndemi- 
narea acestuia. Ele sînt „trasate“ de că- 
tre un fel de pod rulant:ce se depla- 
sează deasupra machetei terenului 
(foto 2). Un sistem optic complex, for- 
mat din oglinzi, prisme și lentile, 
transmite imaginea, prin intermediul 
unei camere de televiziune, pină la 
ecranul în fața căruia se află cursantul. 
Pentru a-i crea acestuia senzația realu- 
lui, un palpator optic asistat de un cal- 
culator sesizează și transmite mișcările 
generate de traversarea diferitelor deni- 
velări ale terenului. Cum cabina de co- 
mandă — o copie fidelă a interiorului 
turelei blindatului respectiv — dispune 
de o suspensie hidraulică, conducătorul 
va resimți în mod fidel deplasarea. Mai 
mult, instalația sonoră va genera auto- 
mat zgomotele caracteristice străbaterii 
unui teren dur sau nisipos, ale accele- 
rării motorului etc. 


Și mai complicate — și deci, evident, 
încă mai costisitoare — sînt simulatoa- 
rele de zbor. 

Cum nimeni nu-și poate pune pro- 
blema să provoace în mod deliberat, în 
timpul zborului, defecţiuni unui bom- 
bardier sau unui avion de vinătoare al 
cărui preț este de ordinul milioanelor 
sau zecilor de milioane de dolari numai 
pentru a vedea cum reacționează piloții, 
și-au făcut apariția în ultimii ani simula- 
toarele de... accidente. instalat într-o 
machetă ce reproduce în cele mai mici 
detalii carlinga avionului, pilotul sau 
echipajul trebuie să facă față în mod 
adecvat și într-un timp cît mai scurt ce- 
lor mai neașteptate evenimente „intro- 
duse“ în desfășurarea zborului de către 
instructor. 

Cele mai multe dintre simulatoarele 
actuale utilizate pentru instruirea avia- 
torilor militari au în program reprodu- 
cerea detaliilor unei misiuni complete, 
de la decolare și pină la întoarcerea la 
bază, după bombardament. La „bordul“ 
lor piloții se antrenează pentru a face 
față zborurilor la joasă altitudine care-i 
feresc de detecția radar, pentru a de- 
pista din vreme și a viza în mod corect 
obiectivele ce trebuie atacate, pentru a 
evita apărarea antiaeriană și vinătoarea 
de intercepție inamice. În vederea redă- 
rii cît mai autentice a condiţiilor misiu- 
nii, aceste instalații utilizează genera- 
toarele de imagini sintetice. Despre ce 
este vorba? 

Sintetizatorul de imagini permite „al- 
cătuirea“ oricărui peisaj — real, descris 
de infomaţii detaliate culese de către 
avioanele sau sateliții spion, sau imagi- 
nar, „proiectat“ de către constructori 
pentru complexitatea sa — cu ajutorul 
modelării matematice a spațiului tridi- 
mensional. Astfel, fiecărui punct al pei- 
sajului îi corespund trei coordonate nu- 
merice. Cind ele sint „chemate“ din 
memoria calculatorului, acesta recon- 
stituie porțiunea de imagine respectivă 
cu ajutorul intersecţiei și suprapunerii 
unor mici elemente de suprafaţă (triun- 
ghiuri și patrulatere). Fiecărui element 
îi corespunde și o culoare, o textură și 
o anumită capacitate de a reflecta lu- 
mina. Ansamblul desenat de computer 
este „corectat“ în conformitate cu legile 
perspectivei, iar imaginea brută „retu- 
șată“, eliminindu-se micile greșeli și 
„asperități” rezultate la combinarea ele- 
mentelor vizuale. Apoi fiecare imagine 
este proiectată pe ecranul ce reprezintă 
parbrizul cabinei de pilotaj în ritm de 
25 pe secundă. Cum fiecare dintre ele 
este realizată din „unghiul de vedere“ al 
unui aparat ce survolează solul cu vi- 
teza de 1 000 km/oră, pilotul are senza- 
ţia veridică a zborului către şi deasupra 
obiectului ce trebuie atacat (în foto 1 
este redată imaginea sintetică a unei 
centrale nucleardelectrice, așa cum ar 
vedea-o pilotul unui bombardier ata- 
cant). 

În afara sistemului VISA descris mai 
sus, firma SOGITEC a pus la punct un 
simulator ce dispune de un generator 
de imagini sintetice rezultate prin com- 
binarea a 1000 de elemente vizuale. 
Mai multe calculatoare recombină 
aceste minuscule fațete colorate la fie- 
care 1/25 secunde, producind „filmul“ 
unui zbor deasupra unei suprafețe de 
400 x 400 km. În prezent, aceeași firmă 
pregătește pentru deloc zgirciţii ei 
clienți militari o „jucărie“ şi mai perfec- 
ționată: un generator de imagini cu 
10 000 de elemente. 


PETRE JUNIE 


AU TRECUT mai bine de două dece- 
nii de cînd B.F. Skinner a făcut o re- 
marcă de bun stmt: „bucătăria contem- 
porană este mai dotată tehnic decit 
școala“, permiţind sesizarea faptului că 
în fața ei se află etape de evoluție pe 
care urmează să le parcurgă în mod 
obligatoriu pentru a ajunge la nivelul 
celorlalte sectoare. Critica școlii nu s-a 
mărginit însă numai la gradul de dotare 
tehnică, ci s-a extins la aproape toate 
activitățile ei. Brusc și-au readus cu to- 
ţii aminte că școala de ieri nu era-un 
loc îndrăgit peste măsură de către co- 
pii. În una din ultimele sale poezii, E. 
Kastner nu ezită să spună că la școală 
„a mai uitat și ce știa“. John Holt, auto- 
rul lucrării „How Children Fail“ (Cum 
eșuează copiii), va mărturisi și el că cea 
mai mare parte a adevăratei sale educa- 
ţii și-a făcut-o înaintea, în afara și după 
terminarea școlii. Au revenit în actuali- 
tate Renard și Dickens, Tolstoi și alți 
gînditori și scriitori de prestigiu care au 
contribuit într-o mare măsură la submi- 
narea prestigiului școlii tradiționale, a 
tipului de școală ale cărei baze le găsim 
încă în gindirea lui Komenski și Pesta- 
lozzi. N-au lipsit nici generalizările, cea 
mai cuprinzătoare dintre ele aparținind 
lui P. Drucker. „Adevărul este, afirmă 
Drucker, că școala de azi nu face o 
treabă mai proastă decit cea de ieri, ea 
a făcut o treabă înfiorător de proastă 
tot timpul. Dar ceea ce am tolerat în 
recut, astăzi nu mai putem tolera.“ 
ntr-o formă mai puțin brutală, același 
lucru va fi exprimat și de A. Toffler: 
„Școala actuală a apărut în epoca prein- 
dustrială și s-a organizat ulterior după 
modelul industriei: materia primă (ele- 
vii) adunaţi laolaltă (ca muncitorii în în- 
treprinderi), prelucrați (instruirea). Lo- 
cul ei este însă nu în coada, ci în avan- 
garda dezvoltării sociale”. 

Ultima critică este, desigur, severă, 
dar constructivă, deoarece atrage aten- 
ţia asupra faptului că nemulțumirea 
apărută față de școală nu se datorează 
unor rezultate mai slabe decit cele obți- 
nute în trecut, ci noilor speranțe pe 
care tinerii și societatea și le pun în ea. 
În lumina acestor noi speranțe capătă 
înțeles nu numai criticile, unele foarte 
severe (ca, de pildă, cele făcute de Ivan 
Ilich, Paul Goodman, John Holt etc.), 
ci și analizele concrete întreprinse și 
care s-au dovedit capabile să determine 
pînă la urmă un nou înțeles al locului și 
rolului școlii în societatea contempo- 
rană și mai ales în societatea viitorului. 
De pe poziții psihologice deosebit de 
subtile, J. Piaget și după el mulți alți 
psihologi vor atrage atenția asupra me- 
todelor de învățare prea grosolane și 
prea departe de psihologia copilului 
pentru a stimula creativitatea. 

Sociologii de diferite orientări au 
fost, fără îndoială, cei mai puțin pasio- 
nali și din acest motiv cei mai convin- 
gători critici ai școlii. Poate pentru că 
ei au înțeles mai exact problema reală 
din spatele disputelor, și anume dis- 
tanța tot mai mare dintre nevoile socie- 
tății și ceea ce oferă școala, faptul că 
școala, ca instituție, a căpătat o impor- 
tanță atit de mare pentru societatea 
contemporană încit lipsurile constatate 
încetează să mai fie o problemă strict 
pedagogică sau psihologică, devenind 
una generală, a întregii societăți. Le 
vom enumera pe cele mai importante: 
râmînerea la nivel artizanal în privința 
dotării tehnice, separarea activităţii in- 


LA ÎNCEPUT DE AN ŞCOLAR ŞI UNIVERSITAR 
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intre 
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Revoluție în învățarea 


şcolară 


telectuale de cea productivă (de activi- 
tate în general), limitarea preocupărilor 
ei la copii și ignorarea educației adulți- 
lor, preocuparea exagerată pentru di- 
plomare și nu pentru formare, coerciția 
exagerată a programelor de învățămint 
și mai ales utilizarea rudimentară a po- 
tențelor creierului uman. 

Reacţiile la aceste critici au fost 
foarte diferite. Ultimele decenii ne-au 
confruntat continuu cu reacţiile conser- 
vatoare ale structurilor educative, dar și 
cu modernizări impulsive. N-au lipsit 
nici încercările de respingere radicală a 
noului e de încorporare a lui în tipa- 
rele gîndirii tradiționale. 

Calea modernizării şcolii s-a dovedit, 
în orice caz, un drum presărat cu ob- 
stacole importante. Structurile existente 
intrau repede în criză la cel mai mic 
contact cu noul. Un simplu „verfix", ca 


să nu mai vorbim de mașinile de instru- : 


ire, presupunea o altă mentalitate di- 
dactică, lucrul în atelierele școlare o 
altă mentalitate a părinților și chiar a 
muncitorilor și maiștrilor, învățarea efi- 
cientă un nivel înalt al cercetărilor psi- 
hologice etc. Dar progresul n-a putut fi 
barat, el a continuat să cîştige teren și 
ciștigă mereu și în prezent. Mijloacele 
audiovizuale sint prezente azi în nume- 
roase școli, mașinile de instruire şi-au 
făcut și ele apariția progresind încet 
dar sigur, iar manualele programate sau 
alcătuite după noi criterii formative sînt 
deja destul de răspindite. Reacţii ma- 
jore s-au produs și în privința legării 
școlii de producție. Atelierele școlare, 
interșcolare, secțiile întreprinderilor în 
care lucrează elevi, comenzile de pro- 
ducție adresate școlilor, calificarea pro- 
fesională sint tot atitea realizări pe care 
le putem considera — în ciuda unor di- 
ficultăți inerente începutului — la fel de 
spectaculoase ca și pe cele tehnice. Un 
imbold puternic spre modernizarea șco- 
lii a venit din partea educației adulţilor. 
Nehandicapată de structuri organizato- 
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rice și de mentalități tradiționale, edu- 
cația adulților a pus în practică nume- 
roase idei didactice noi care încep să 
se extindă și în școlile obișnuite. 
Progresul „hard-ului școlar“ (tehnica 
didactică) a determinat o înțelegere 
nouă și a „soft-ului didactic“ (metodele 
și tehnicile de învățare). Pentru prima 
dată, teoriile învățării, numeroase și re- 
lativ puțin unitare, au devenit simple 
soft-uri aplicabile în situațiile concrete, 
ținind seama exclusiv de regulile efi- 
cienței. Din momentul în care inovațiile 
în -hard-u! ș' sott-ul învățării au câpătat 
contururi practice, problema moderniză- 
rii şcolii a incetat să mai fie în principal 
pecogpalca. devenind socială și isto- 
rică. Unele țări, între care și țara noas- 
tră, au sesizat la timp importanța revo- 
luției produse în învățarea școlară și au 
trecut la înfăptuirea ei. Zeci și sute de 
specialiști din cele mai diferite domenii 
lucrează azi la modernizarea școlii, ma- 
rile realizări tehnice sfirșind, de regulă, 
prin a-și găsi o largă aplicabilitate și în 
școală. Concepţiile actuale privind re- 
voluția tehico-științifică au contribuit și 
ele într-o măsură importantă la grăbirea 
modernizării școlii, căci una din com- 
ponentele esenţiale ale acestei revoluții 
este tocmai formarea unui om nou, di- 
ferit de cel actual, capabil să domine 
progresul tehnic. Și cine să realizeze 
acest om în primul rind dacă nu 
școala? Același progres tehnic a încetă- 
tenit de pe acum convingerea că nu 
numai „creierele electronice“, ci și cele 
umane se supun progresului nelimitat. 
În fond, cel uman este și el un fel de 
„hard“ pe care l-a creat istoria biolo- 
gică a speciei începind cu apariţia pri- 
melor forme de viață pe pămint. În 
aceste condiţii, nu este de mirare că 
nici un fel de creație tehnică nu l-a pu- 
tut egala. Acest hard nu a fost însă ni- 
ciodată utilizat la potenţele lui reale. In- 
strucția și educaţia în Egiptul antic, la 
sumerieni, la greci sau la romani, ca și 


în vremea noastră s-au realizat potrivit 
anumitor nevoi sociale și nu pornind de 
la posibilitățile reale ale creierului 
uman. A trebuit să vină era „creierelor 
electronice“ pentru a se putea face des- 
coperirea cea mai simplă cu putinţă, și 
anume că fiecare creier uman este ca- 
pabil să progreseze „în soft“ mai mult 
decit orice creier tehnic, cu condiția 
elaborării unor soft-uri de o calitate su- 
perioară. Cu această constatare, spre 
care duc multe din cercetările efectuate 
în prezent, mai ales în Uniunea Sovie- 
tică și Japonia, s-a deschis un nou ca- 
pior al istoriei învățării și parcurgerea 
ui în bune condiții capătă un înţeles 
special. De data aceasta, startul întirziat 
costă scump. Cit timp învățarea era cir- 
cumscrisă nu de potențele hardului bio- 
logic, ci de limitele și interesele diferi- 
telor epoci istorice, pericolul decalaje- 
lor în sfera formaţiei umane era minim: 
pe primul pian apăreau cele sociale și 
istorice. În viitor însă lucrurile se vor 
schimba radical. A avea oamenii cei 
mai instruiți, cei mai „mobilaţi intelec- 
tual" reprezintă un. avantaj major al 
unei țări asupra altora, căci societățile 
viitorului vor exporta mai ales informaţii 
și inteligență A mai puțin obiecte. 
Această tendință de evoluție duce de 
pe acum la adincirea „crizelor școlare“ 
pe care le simțim azi sub cele mai dife- 
rite forme: critica răminerii în urmă în 
predarea unui anumit obiect de învăţă- 
mint, a unei structuri organizatorice 


Caracteristicile și 


sau alta, a unui refuz administrativ de 
modernizare, a unui mod anumit de in- 
tegrare etc. Destinul administrativ al re- 
voluţiei în învățarea școlară este, de- 
sigur, o problemă de cea mai mare im- 
portanță practică, dar el nu privește 
nici teoria învăţării şi nici pe cea a con- 
strucțiilor 
actuale. Există hard-uri și soft-uri şco- 
lare avansate în lumea de azi, dar deci- 
zia de a le pune în practică, adică în 
slujba școlii, este o problemă specială a 
diverselor societăți. Revoluţia în învăța- 
rea școlară are tendința de a se des- 
prinde treptat de disponibilitățile exis- 
tente într-o anumită cultură pentru a fi 
aplicate. În ce măsură o anumită țară 
poate, dorește, înțelege sau este dis- 
pusă să aplice aceste realizări o pri- 
vește numai pe ea; revoluția în învățarea 
școlară își continuă oricum drumul în 
culturile mai permeabile, la progresele 
ce se realizează în acest domeniu. Ca- 
zul ideal este transferul rapid al inova- 
tiei didactice în practica școlară din fie- 
care țară pentru a evita adincirea pră- 
pastiei dintre ceea ce s-ar putea face și 
eea ce se face la un moment dat 
n această direcţie își îndreaptă efortu- 
rile cercetarea didactică de la noi din 
țară în ultimele decenii, rezultatele cele 
mai importante fiind obținute în direcția 
legării școlii de producţie, a pregătirii 
teoretice de formaţia profesională, con- 
diții. esenţiale pentru integrara eficientă 
în muncă a elevilor la absolvirea școlii. 


componentele 


psihologice ale învăţării şcolare 


ÎN CURSUL evoluției ființei umane, 
de-a lungul vieții omului, comporta- 
mentul este într-o continuă schimbare 
și modificare. Unele schimbări se dato- 
rează procesului natural de maturizare 
și apoi de involuție fizică. Altele sint 
cauzate de starea de moment a orga- 
nismului: o boală trecătoare sau starea 
de oboseală influențează citeodată sen- 
sibil comportamentul uman. Alte modi- 
ficări se datorează apoi acțiunii reflexe- 
lor necondiționate complexe (instincte). 
Toate aceste schimbări nu constituie 
însă decit o mică parte din comporta- 
mentul general uman. Însă comporta- 
mentul tipic uman este aproape pe 
de-a-ntregul învățat. Acest fapt se 
poate înțelege și mai bine dacă ne gin- 
dim că tot tezaurul de cunoștințe, valori 
morale și estetice create de-a lungul is- 
toriei dezvoltării sociale omul nu și le 
ponte însuși decit pe calea achiziției, a 
nyăţării individuale. 

n limbajul curent, termenul de învă- 
tare se utilizează în sensul de „însușire 
de cunoștințe noi" într-un domeniu sau 
altul. În sens psihologic, vorbim de în- 
vățare referindu-ne la achiziţiile de acti- 
vități utile individului (de pildă cînd în- 
vățăm cuvinte noi, memorăm o poezie 
sau i partile oaren la mașină), SH 
activităț pentru integrarea noast 
socială (de pildă cind însușim modul de 
salut, de exprimare a condoleanței, re- 
ţa bunei-cuviințe, apoi atitudinile și 
dealurile societății noastre socialiste, 
preferințele caracteristice culturii noas- 
tre etc.) şi de activităţi inutile sau dău- 
nătoare (ca, de exemplu, stereotipii ver- 
bale parazite, ticuri motorii, gesturi in- 
va fumatul, atitudini antisociale 
etc.). 


Prof. univ. dr. TIBERIU BOGDAN 


Deci, în sens larg, învățarea înseamnă 
însușirea oricărei spa 709 sociale, în 
forme generalizate. In condiţiile școlii, 
învățarea este baza procesului instruc- 
tiv-educativ și se referă la activitatea 
elevilor, îndrumați de profesor sau învă- 
țător. În sens pur psihologic, prin învă- 
tare se înțelege orice achiziție nouă a 
organismului, care are drept efect o 
schimbare în comportament (acţional 
sau verbal). Noua achiziție se manifestă 
prin faptul că în urma învățării efec- 
tuăm mai repede, cu mai puţin efort, cu 
mai multă siguranță și cu mai multă 
precizie unele acţiuni. Cu alte cuvinte, 
achiziția nouă de obicei se automati- 
zează și mai tirziu devine deprindere. 

Este important să știm că învățarea 
umană nu este limitată la preluarea ex- 
perienței individuale. ze n limbajului, 
noi învăţăm în casa rintească, la 
școală și în biblioteci tot ceea ce înain- 
tașii noștri au achiziționat în lupta lor 
dirză cu natura înconjurătoare. „Moște- 
nirea socială“ nu este altceva decit ro- 
dul creației și al învăţării de către pre- 
decesorii noștri. Astfel, noi sintem oa- 
meni îndeosebi pentru că avem capaci- 
tatea de a învăța din experiența proprie 
și din experiența altora. Din acest mo- 
tiv, problema învăţării este o problemă 
centrală a psihologiei. 

Din cele arătate reiese că nu trebuie 
să confundăm fenomenul învăţării cu 
memorarea, deși aceasta este un ele- 
ment al învățării. Att în cazul învăţării 
la animale, cit și în cazul învăţării la 
om, avem de-a face cu extinderea unor 
reacţii, înnăscute sau dobindite, la alți 
stimuli sau la altă situație. În procesul 
învățării se comută răspunsul vechi (în- 
născut sau dobindit) la noi stimuli. Pe 


necesare modernizării . 
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de altă parte, exemplele studiate ne 
arată că în cadrul procesului de învă- 
tare avem de-a face cu o diferențiere a 
unor situații-problemă nestructurate. 
Tot ce apare în cîmpul nostru perceptiv 
sau, în general, în cimpul cognitiv (cind 
este vorba de planul abstract) se struc- 
turează mai clar prin încercările noastre 
de soluționare, perceperea situației de- 
vine tot mai nuanțată, mai diferențiată, 
iar comportamentul devine tot mai 
exact, mai sigur și mai economic. 

Făcind sinteza faptelor expuse mai 
sus, putem conchide că în procesul în- 
văţării la om intervin următoarele ele- 
mente: contiguitatea in timp a stimulu- 
lui cu întărirea (care poate fi 
satisfacerea curiozității sau aprobarea 
învățătorului etc.); intervenţia unor pro- 
cese mintale ca observarea situației, 
structurarea, restructurarea etc.; atitu- 
dinea pregătitoare, care precede proce- 
sul și se menţine în tot timpul desfășu- 
rării lui; motivaţia acțiunii și, în fine, 
transferul achiziţiei dobindite. Toate 
aceste elemente au o mare importanță 
și sînt folosite în activitatea instructiv-e- 
ducativă. În special ultimele două ele- 
mente (motivația și transferul) au o 
pondere deosebită. 

Învățarea se efectuează pe două căi 
principale. Se folosește calea directă 
atunci cînd activitatea este îndreptată în 
mod conștient spre achiziția unor cu- 
noștințe, capacități, deprinderi. Aici in- 
tră cazul învăţării tablei înmulţirii, unde 
scopul activităţii este chiar însușirea 
tehnicii socotitului. Vorbim apoi de o 
cale indirectă atunci cînd, urmărind un 
anume scop, elevul își ineugep ie și alte 
cunoștințe sau deprinderi. De exemplu, 
îl obişnuim pe elev să se servească sin- 
gur. In această activitate, scopul urmă- 
rit nu este ca el să se perfecționeze, de 
pildă, în lustruitul pantofilor, ci să-și 
dezvolte unele calități morale supe- 
rioare. Totuși, în cadrul acestei activi- 
tăți, se realizează și perfecționarea co- 
pilului în mînuirea periei de pantofi 
etc., care constituie, în acest context, 
un efect secundar. 

Ambele forme de învățare sînt strns 
legate între ele. Învățarea directă este 
modul principal de însușire a cunoștin- 
telor și deprinderilor fundamentale, ea 
este o formă esențială de constituire a 
convingerilor şi atitudinilor cerute de 
colectivitate. Prin învățarea indirectă, 
cunoștințele și deprinderile sînt puse în 
noi combinaţii, ele sint valorificate în 
condiții noi, elevii fiind puși în situații 
care reclamă independenţă, inițiativă și 
răspundere. 

nvățarea este o activitate conștientă 
care angajează întreaga personalitate a 
copilului. Indiferent de faza în care se 
află însușirea unei cunoștințe sau de- 
prinderi, învățarea reclamă întotdeauna 
o participare întreagă din partea elevu- 
lui. Cu cit însușirea cunoștințelor se 


face printr-o mobilizare superioară a în- 
tregii activități, cu atît efectul învăţării 
va fi mai mare. Aceasta se referă îndeo- 
sebi la exersare și repetare, factori de 
mare importanţă în însușirea de noi cu- 
noștințe și deprinderi. În învățare un 
element esențial este formarea conexiu- 
nilor (a legăturilor temporare). În for- 
marea acestor conexiuni (psihologic: 
asociații), viteza formării lor, calitatea și 
durabilitatea, deci eficiența lor, depind 
de starea generală a organismului (sta- 
rea sănătății, starea de oboseală etc.), 
de condiţiile de mediu, de necesități de 
ordin biologic etc. Toate acestea tre- 
buie luate în seamă atunci cînd este 
vorba de învățare, deoarece, de pildă, 
starea sănătății organismului asigură o 
receptivitate sporită, la care contribuie 
esențial și condiţiile prielnice de lumi- 
nozitate, temperatură, liniște etc. 
Aceste condiții trebuie să se asocieze 


cu necesitatea resimțită conștient de: 


către elev de a-și însuși cunoștințele 
respective. De aceea, atunci cind 
această conștiință lipsește la elevi, re- 
curgem la procedee de ordin metodic 
pentru a trezi interesul elevului, pentru 
a-i crea deci o necesitate, o motivație 
corespunzătoare, factor de o covirși- 
toare importanță în învăţare. 

Vorbind de învăţare, utilizăm adesea 
termenii de achiziție și însușire a cu- 
noștințelor, a deprinderilor etc. Învăța- 
rea însă nu se reduce la memorarea 
verbală, căci ea presupune un complex 
mai numeros de procedee cognitive. 
Alături de percepție și îndeosebi de ob- 
servația ca percepție intenționată, un 
loc de seamă îl ocupă gindirea, ea fiind 
procesul care stă la baza rezolvării ace- 
lor situații-problemă a căror soluție 
constituie puctul de pornire al procesu- 
lui de învățare. Fără îndoială, în învă- 
țare participă și memoria, deoarece cu- 
noștințele dobindite constituie conținu- 
turi memoriale care, la rîndul lor, repre- 
zintă condiţii (elemente) necesare ale 
gindirii, aceasta dezvoltindu-se numai 
atunci cînd și memoria a ajuns la o 
treaptă înaltă de perfecționare. Cu cît 
intelectul cuprinde o experiență mai 
mare, deci un număr mai mare de cu- 
noștințe reținute memorial, cu atît su- 
biectul poate judeca mai bine. Precum 
s-a mai arătat, procesul gindirii se acti- 
vează atunci cind obișnuința sau cu- 
noștințele anterioare se dovedesc a fi 
„neîndestulătoare pentru a rezolva noua 
situație — problema ivită. 

În' țara noastră, problema învățării a 
fost aprofundată de psihologul Vasile 
Pavelcu. În studiile sale, el a arătat că 
învățarea este un proces care se 
restructurează și se perfecționează con- 
tinuu, ca efect al proceselor de analiză 
şi sinteză, prin corelaţii dialectice între 
primul și al doilea sistem de semnali- 
zare. 


Învățarea capacităților umane 


Dr. NICOLAE RADU, asist univ. SANDINA SIMOVICI 


SE ȘTIE mai de mult că ceea ce se 
transmite de la o generaţie la alta, de la 
aduțţi la copii, de la cei ce instruiesc la 
cei ce se instruiesc nu sint numai infor- 
maţii din cele mai diferite domenii, ci și 
o serie de capacități umane: procedee 
de gindire, tipuri de raționamente, cali- 
tăți intelectuale, forme de imaginaţie, 
modalități de a percepe realitatea 
obiectivă etc. Dar în vreme ce informa- 
tiile care urmează a se însuși sînt întot- 
deauna realități evidente ale simțului 
comun, aspectele formative, capacită- 
ile intelectuale care urmează pună 
n mișcare aceste informații rămîn pe 
seama empiriei didactice și mai ales pe 
seama celor ce se instruiesc. Învățind, 
individul poate să-și exercite numai me- 
moria sau numai unele calități ale gîn- 
dirii, iar pe acestea le poate exersa mai 
mult sau mai puțin deplin. Formarea in- 
telectuală este, desigur, dorită, dar nu 
planificată și exersată în chip special, 
ca și informațiile. Ea nu este avută în 
vedere cu aceeași grijă cu care sint 
avute informațiile și nici apreciată și 
testată în chip special. Școala tradițio- 
nală a făcut — și mai face și azi în 
unele țări — din predarea de informaţii 
problema esențială a învăţării; ea plani- 
fică informaţii și nu capacități umane, 
este preocupată de transmiterea și sto- 
carea lor și nu de calitatea acestei sto- 
cări. Dealtfel, nici nu ar putea face mai 
mult deoarece nu dispune de o concep- 
ție formativă reală asupra capacităților 
intelectuale ale omului; aceasta a apă- 
rut relativ recent. 

Ceea ce aduce nou învățarea mo- 
dernă este inversarea perspectivei, pre- 
ocuparea în primul rînd pentru planifi- 
carea capacităților umane ce urmează a 
se însuși și elaborarea lor de timpuriu 
pe seama unor informaţii considerate 
de specialiștii unui anumit domeniu ca 
cele mai potrivite la un moment dat, ți- 
nînd seama de nivelul realizărilor acu- 
mulate. Răsturnarea este profundă, iar 
consecințele pe aceeași măsură. Vom 
analiza cîteva dintre ele. 

Pentru vechea concepție a învăţării 
un manual se realizează pornind de la o 
programă, care, la rîndul ei, este elabo- 
rată de specialiștii unui anumit dome- 
niu. În el vom afla ceea ce trebuie să se 
înveţe și nu cum trebuie învăţat pentru 
a ajunge la un anumit nivel operare 
cu noțiunile. Pentru învățarea modernă, 
informaţiile cuprinse în programele și 
manualele de învățămint rămîn, desigur, 
importante și din acest motiv specialiș- 
tii trebuie să se pronunțe asupra lor la 
anumite intervale de timp; dar în învă- 
tare esențiale sint nu informaţiile ce ur- 
mează a fi stocate, ci asigurarea unui 
anumit nivel de însușire prin stabilirea 
unor reguli privind modul în care tre- 
buie operat cu informaţiile pentru a-l 
atinge. Învățarea, în acest caz, nu mai 
este egală cu însușirea anumitor infor- 
maţii, ci presupune „antrenarea intelec- 
tuală“ cu ajutorul lor. Trecerea de la 
„tirania însușirii“ la „antrenarea intelec- 
tuală“ a schimbat din temelii înţelesul 
colaborării dintre specialistul într-un 
anumit domeniu și specialistul în învă- 
tare. Primul nu mai poate lua locul ce- 
lui de-al doilea, deoarece „antrenamen- 
tul intelectual“ presupune informații pe 
care acesta, de regulă, nu le are. Spe- 
cialistul în învățare, dublat de o temei- 
nică pregătire psihologică, poate re- 


zolva problema atrăgind atenția asupra 
faptului că manualele sau cursurile, 
chiar foarte reușite, pot fi însușite cu 
totul nesatisfăcător, de pildă prin me- 
morare, lucru frecvent pînă și în învăță- 
mintul superior, iar altele mult mai 
slabe pot fi utilizate astfel încît să asi- 
ure un antrenament intelectual maxim. 
azul ideal rămine, desigur, îmbinarea 
unor informaţii moderne, la zi, cu forme 
de antrenament la fel de moderne. 
Dar ce înseamnă cuvintul „antrena- 
ment intelectual“? Mai înfii, studiul cali- 
tăților intelectuale pe care le solicită di- 
ferite obiecte de învățămînt pentru a fi 
bine stăpinite pornind de la cei ce le 
posedă în cel mai mare grad, adică de 
la cercetarea psihologică a gîndirii spe- 
cialiștilor de frunte dintr-un anumit do- 
meniu și stabilirea unei liste a acestor 
calităţi, cu descrierea amănunțită a fie- 
căreia. În al doilea rînd, organizarea in- 
formațiilor din programă sau manual 
astfel încit locul fiecăreia să fie precizat 
într-o structură de informaţii ce ur- 
mează a fi predată. După ce știm precis 
sau cît mai precis cu putință ce capaci- 
u intelectuale dorim să formăm, ce 
informații urmează a se preda și în ce 
fel ordonate și organizate, putem trece 
la etapa cea mai dificilă din punctul de 
vedere al teoriei învățării, și anume la 
prelucrarea fiecărei informații astfel în- 
cît să parcurgă toate formele de antre- 
nament intelectual solicitate de un anu- 
mit domeniu (tipuri de analiză, forme 
de creativitate, variante de problemati- 
zare, deprinderi de predicție etc.). Prac- 
tic, aceasta înseamnă prezentarea ace- 
leiași informații sau grup de informații 
în toate ipostazele în care ele pot apă- 
rea în gîndirea de specialitate (pe cit cu 
utință). Procedind astfel, perspectiva 
nvăţării se schimbă radical, în sensul 
că ceea ce se urmărește acum este pre- 
darea și învățarea de capacități umane 
pe care le presupune un anumit dome- 
niu, pornind de la informaţii conside- 
rate de specialiști ca cele mai potrivite 
și de la organizarea lor potrivit logicii 
interne a diferitelor domenii ale științei, 
în orice caz, fără a veni în contradicție 
cu ea. Astfel, devin inevitabile cîteva 
constatări. Prima: în vreme ce moderni- 
zarea prin coborirea de informaţii „de 
sus în jos", de la un specialist spre ma- 
nualele de învățămînt, adică „moderni- 
zarea informaţională“, are graniţe foarte 
stricte (logica diferitelor domenii obligă 
la o anumită organizare a informaţiilor 
și la parcurgerea treptată a lor), antre- 
narea, de fapt învățarea anumitor capa- 
cități intelectuale se poate face chiar de 
la începutul predării primelor informaţii, 
deoarece cu orice fel de informaţii și 
indiferent de locul lor în structura unui 
anumit domeniu se poate opera în chi- 
puri foarte diferite, modelndu-se astfel 
capacitățile intelectuale dorite. A doua 
constatare se referă la posibilitatea de a 
„preda“ de timpuriu acele capacităţi in- 
telectuale care în actualul sistem de în- 
vățare pot să apară numai după cea 
fost parcurs întregul edificiu informa- 
tional al unei anumite discipline. Însuși- 
rea de timpuriu a capacităților intelec- 
tuaie pe seama operării cu un număr li- 
mitat de informaţii permite ulterior ac- 
celerarea chiar a ritmului de însușire a 
informaţiilor. 


(Continuare in pag. 12) 


| Învăţarea şi virstele 


PROBLEMELE învăţării au devenit de mare interes pentru 
lumea întreagă a oamenilor de știință după apariţia lucrări- 
lor lui I.P. Pavlov privind reflexele condiționate, teoria pri- 
vind activitatea nervoasă superioară, stereotipul dinamic 
drept model funcțional al creierului și existența a două sis- 
teme de semnalizare ca indicatori pentru încatenarea con- 
duitelor. Concomitent, studiile asupra creierului uman şi 
mai ales asupra legăturilor dintre neuroni au permis treptat 
să se afle că masa totală a creierului cuprinde în jurul a 14 
miliarde de celule nervoase (neuroni) foarte specializate din 
totalul de 20 miliarde de neuroni de care dispune omul. 
Fiecare neuron din creier poate stabili 5 000—6 000 de si- 
napse sau legături, influențate de experiență, deci de învă- 
tare. Din tot organismul doar celulele nervoase nu se în- 
mulțesc, dimpotrivă, datorită uzurii, se pierd, încă din copi- 
lărie, 14 milioane de neuroni, iar între 20 și 60 de ani rata 
zilnică de pierdere oscilează în jurul a 10 000 de neuroni. În 
general, creierul lucrează numai cu o parte din mecanis- 
mele sale, iar cind sint necesare eforturi mai mari utilizează 
rezervele sale inepuizabile. Chiar dacă specialiștii în proble- 
mele activității nervoase superioare au avut multă vreme re- 
duse legături cu specialiștii în teoriile învăţării, suportul im- 
plicit a devenit oarecum paradigmatic și teoriile învăţării au 
început să se afirme cu pregnanţă. Practica sistemelor de 
învățămînt, pe de altă parte, a trecut treptat prin experiența 
învăţării prin memorare și sisteme expozitive excesive, prin 
valorificarea intuiției (evidențiată de gestaltști), prin valori- 
ficarea observației stimulate de şcoala activă cu variantele 
ei, prin experienţa învăţării programate, de provenienţă be- 
havioristă (ca învățare lineară tip Skinner) etc. Există, ca 
atare, la ora actuală, o evidentă dezvoltare a teoriei învăţării 
ce se adresează mai ales virstelor școlare şi preșcolare. 

Revoluţia tehnică a adus însă cu sine schimbări rapide, 
care împreună cu revoluția informaţională au creat o nouă 
necesitate de a găsi forme de învăţare pentru adulți. In ulti- 
mele decenii s-au dezvoltat felurite forme ale învăţării pen- 
tru adulţi. 

Modele ale dezvoltării învăţării există mai puţine chiar în 
tratatele de psihologie pedagogică. Cel mai mare credit a 
căpătat pe acest plan J. Piaget, care a cuprins în modelul 
său cu privire la dezvoltarea inteligenţei la copil și adoles- 
cent și faze ale capacităților de învățare. Chiar ideea funda- 
| mentală că inteligența implică două laturi complementare 
f — asimilarea și acomodarea — plasează poziția învățării în 
mecanismele dezvoltării inteligenței. Incepind cu primii 2 
ani ai vieții se formează, după J. Piaget, odată cu adaptarea 
senzoriomotorie, scheme de conduite tot mai perfecționate 
pe acest plan ce au funcții de asimilare a realului, de achi- 
i ziționare de experiență, de învățare. Intre 2 și 7 ani are loc 
în continuare o achiziție amplă de configurații statice, de 
ansambluri, de acțiuni și forme de organizare mintală semi- 
reversibile prin activitățile ludice (etapa preoperatorie). 
După 7 ani pînă la 12 ani devin reversibile referințele spa- 
țiotemporale: se utilizează relațiile cauzale, se formează co- 
duri acceptate de valori fixe. A patra etapă ce încheie ciclul 
formării inteligenței are loc între 12 şi 16 ani și este etapa 
formării de operații ale logicii axiomatice formale, a gîndirii 
i discursive constructiviste. Opera lui J. Piaget a creat ipo- 
| teza că dacă inteligența începe să diminueze foarte lent 
| după 20—25 de ani (fapt difuzat mai ales prin lucrările lui 
D. Wechsler) și mai rapid după 60 de ani, învățarea rămîne 
factorul ei permanent de întreținere. Complementar acestui 
mod de a vedea lucrurile, școliie psihologice din Est consi- 
deră (ca şi noi) învăţarea ca fiind legată mai mult de tipul 
de activitate și de tipul de relații (inclusiv culturale, din care 
se formează cunoștințe și în care acestea se utilizează). In 
consecință, învățarea are rol formativ de mare forță, rol ce 
este doar facilitat de inteligență. 

Pe de altă parte, programele școlare de învățare se rapor- 
tează la o înțelegere implicită a învăţării care, trecînd de la 
concret și apropiat la figurat și problematizat, operează în 
conformitate cu ceea ce a denumit J. Piaget ca fiind feno- 
menul de decentrare. 

Rămine deschisă problema antrenării învăţării cu efi- 
ciență la virstele adulte — și, evident, a caracteristicilor ei 
după ce inteligența a atins valorile sale de maturitate (la 
16—20 de ani). Tineretul (de la 20/24 la 35 de ani) traver- 
sează ca eveniment central învățarea rolului și statutului 
profesional, ale celui de cuplu și dobindește statutul și rolul 
parental, ceea ce înseamnă că învaţă lecţia competiţiei 
„oneste constructive, ca și comportamentele legate de înte- 
meierea și consolidarea unei familii. Tinereţea trece printr-o 


perioadă de intensă învăţare socială ce se realizează pe 
fondul unui șoc al realității relativ complex. Din acest motiv 
există statistic-o mai mare fluctuaţie a forței de muncă ti- 
nără și un ceva mai mare absenteism în statisticile interna- 
tionale pentru aceste virste, mai numeroase cazuri de ina- 
daptare. Spre 35 de ani, cind se iese din stadiul tinereții, 
adaptarea profesională este realizată și sint ciștigate și ci- 
teva strategii implicate în „tainele profesiei“, ceea ce con- 
feră virtuozitate. Încep să se diferențieze tinerii experți de 
cei ce-și exercită profesia pur și simplu, apar și novatorii, 
creatorii. Foarte mulți tineri continuă diferite forme de in- 
struire şi perfecționare. Dacă se află în profesii ce trec prin 
schimbări tehnologice radicale sau în ramuri industriale ce 
abia intră în structura industrial-economică, fac și o pregă- 
tire de tip reciclare. Deoarece conservarea cunoștințelor 
este foarte bună și capacitatea de învăţare bine rodată dacă 
tînărul a învăţat să învețe, el va încerca să „se țină la cu- 
rent" cu ceea ce i se pare important și interesant în profe- 
sie, dar va avea și un cîmp de învățare socială mai larg. 

Virstele adulte (între 35—60/65 de ani) cuprind nume- 
roase fenomene de modificare. După Moers (1953), între 31 
și 44 de ani interesul pentru învățare scade. Perioada din 
jurul a 40 de ani este considerată drept criză, mai depresivă 
și mai dificilă. Elementele de rutină, aspiraţiile neacordate 
la ritmul de progres al zonelor imediat apropiate, o oare- 
care derută față de evenimente neprevăzute și alte aseme- 
nea schimbări accentuează criza. Social, se trece prin una 
sau două faze de reciclare. Lifton consideră că starea 
adultă este de consolidare profesională și socială, iar după 
Super este vorba de un stadiu dominat de acces în ierarhia 
profesională. Din acest punct de vedere, modelul conic al 
lui Schein (1970) indică cele trei tipuri de mișcări în ierar- 
hia profesională, fiecare încărcat de învățarea de statute și 
roluri și, bineînțeles, de cunoștințe de întreținere a aces- 
tora. Mișcarea pe verticală este de avansare profesională în 
ierarhia acesteia și este evidentă după 45 de ani. Mișcarea 
radială dinspre roluri periferice spre roluri centrale este de 
asemenea importantă și implică modificări de statut și rol şi 
învăţare de conduite coordonatoare ori de conducere. Miș- 
carea circumferenţială (pe cercurile din ce în ce mai în- 
guste ale conului) este combinată din cele două mai înainte 
menționate. In zilele noastre există o mare mobilitate și ro- 
tație a statutelor şi rolurilor profesionale mai ales de miș- 
care radială și circumferențială. Relaţiile corespunzătoare 
acestor roluri și statute profesionale solicită învățarea de 
conduite și de atribuţii, sesizarea limitelor acestora și se în- 
scriu în relaţii ierarhice față de rolurile mai înalte în ierarhia 
profesională, dar și față de rolurile și persoanele din ierar- 
hia deja parcursă. Relaţiile radiale presupun o incluziune în 
interesele întreprinderii cu altele. În fine, relațiile funcţio- 
nale presupun operativitate, evidență și raționare econo- 
mică profesională corectă. După Lehmân; cunoștințele pro- 
fesionale ating maximum între 40 și 50 de ani și rămin rela- 
tiv stabile pină la 58—65 de ani. Alţi autori (Ferdinand The 
odore, Pavel Mureșan, Ursula Şchiopu) consideră că învă- 
tarea implicată în rolurile și statutele profesionale și sociale 
are un caracter ciclic, dependent de intensitatea reciclărilor 
și de structura învăţării social-relaționale și a aceleia de 
management şi stil. În orice caz, criza de la 40 de ani fiind 
depășită, rolul profesional se realizează cu mai multă efi- 
ciență. Există destule discuţii cu privire la capacitățile de 
învățare după șocul ieșirii din starea de profesionalizare ac- 
tivă (pensionare). Creșterea longevității și o mai mare aten- 
ție socială față de atragerea oamenilor în activități, inclusiv 
obștești, evidențiază capacități uriașe de adaptare a inteli- 
genţei umane și de învățare. Este semnificativ faptul că 
asistăm la o mutare discretă a descoperirilor științifice de la 
30—35 de ani şi a celor literare între 25 și 30 de ani (între 


„anii 1900 și 1950) spre virste mai apropiate de 40—60 de 


ani și chiar peste în mai toate domeniile. Tot un fapt intere- 
sant apărut în ultimii 30 de ani este că la unele universități 
există studenţi trecuți de 60 de ani. Confruntarea lor cu 
studenții tineri este competitivă. Toate acestea arată că în- 
vățarea este un fenomen ce însoțește întreaga viață, este 
permanentă. După unii autori este caracteristic faptul că la 
adulți și oameni în virstă învățarea operează relativ ușor în 
domeniul îmbinării cazurilor concrete și abstracte, extrage 
mai ușor esențialul, este ceva mai critică față de nou și mai 
circumspectă, refuză mai direct ceea ce nu este clar, se 
centrează mai mult pe modalități de funcţionare a celor în- 
sușite și creează o mai clară integrare într-o concepție uni- 
tară. Adulții suportă mai greu inconsistența unui raționa- 
ment, sistem, structură etc. Totuși domeniul dezvoltării ca- 
pacităților de învăţare în decursul vieții, ca și tipologiile de 
învăţare constituie un început de atenție a cercetării în care 
numeroase probleme au rămas încă deschise, aproximative 
și nu suficient de coezive, mai ales în ceea ce privește as- 
pectele diferenţiale. 


Știm cum să învăţăm?! 


ÎNVĂȚAREA, ca formă superioară și complexă de activi- 
tate, asemenea oricărei alte activități general-umane 
(munca fizică și intelectuală, cercetarea și creaţia, sportul, 
jocul şi recreerea etc.), este guvernată de reguli, principii și 
legi proprii. Dacă important este nu numai să învăţăm, ci 
mai ales să știm cum să învăţăm și dacă tinerele generaţii 
învață în mod organizat și permanent 10—18 ani în instituții 
specializate (școli, facultăți, institute etc.), iar apoi ciclic 
toată viața, atunci este pur și simplu absurd faptul că pre- 
gătirii pentru o profesie îi lipsește, în mod anticipat, pregă- 
tirea pentru a învăța. Deși învăţăm toată viața și ne m 
seama de complexitatea acestei activități, nu știm în sufi- 
cientă măsură cum să învăţăm eficient, inteligent și creativ. 
Aceasta pentru că din școli și facultăți lipsesc cursurile de 
metode și tehnici de învățare și muncă intelectuală care să 
preceadă perioadele mari de învățare și care să-l ajute pe 
cel ce învață să înțeleagă și să aplice legile, principiile și re- 
gulile învăţării eficiente și corecte. Desigur, neștiind cum să 
învăţăm, capacitățile noastre nu sint valorificate la maxi- 
mum, iar șansele noastre de a învăţa și practica eficient și 
cu succes o meserie întreaga viață scad. 

Asupra acestui lucru esențial am vrea să insistăm în con- 
tinuare. Psihologia învățării a acumulat, prin cercetări com- 
plexe și ultramoderne, un număr impresionant de date des- 
pre această activitate. Din sinteza acestor informații vom 
expune, în continuare, sub formă de orientări metodice, 
practice și precise, o serie de principii și reguli ale învăţării 
eficiente care ne pot ajuta pe fiecare dintre noi. Bineînțeles, 
în spatele acestor principii și reguli, care ar putea să pară 
pentru unii simple, stau complexe cercetări și se ascund 
foarte complicate mecanisme psihice ale învăţării, iar 
simpla lor respectare pe perioade mai mari de timp duce la 
o creștere neașteptată a eficienței învăţării. 

Citeva principii și li ale învăţării eficiente: 

e invățați pentru VIAȚĂ, pentru a face ceva foarte bine, 
nu pentru EXAMENE, note sau calificative, nu pentru pre- 
mii, laude, prestigiu sau aprecierile părinților şi prietenilor. 
Cercetările arată că cei ce învață numai pentru a lua un 
examen (motivaţie intrinsecă) uită în primele zile de după 
examen peste 60—70% din ceea ce au învăţat. 

e Folosiţi cît mai multe și variate canale de recepționare 
a informaţiilor (văz, auz, scris) și surse de informare (manu- 
ale, fișiere, conspecte, notițe, bibliografii, dicționare, en- 
ciclopedii etc.).Experiența arată că dintr-o expunere, dacă 
nu notați nimic, rețineți doar 10—15%, iar dacă informaţia 
vă este furnizată printr-un mijloc audiovizual rețineţi 50%. 
Din ceea ce spuneți și faceţi în același timp (aplicaţii prac- 
tice, demonstrații, conspecte, referate etc.) rețineți aproxi- 
mativ 90%. 

e Nu uitaţi igiena Sr ergonomia învăţării: lumina să cadă 
din stinga, distanța dintre ochi și sursa de citire să fie de 
30—35 cm, privirea perpendiculară pe materialul de citit, 
care să aibă o înclinare de cel puţin 15° față de orizontală, 
pauze obligatorii de 10' după 35'—45' de învățare, repetările 
numai seara, alimentație ușoară, variată și bogată în pro- 
teine. Nu alcool, nu tutun, nu medicamente, fără telefon 
sau alte surse de distrâgere a atenţiei. 

e Atenţie cum învățați dacă vreți să vă formaţi o gindire 
eficientă și să aveți succes în viaţă: logic și creativ, nu me- 
canic și reproductiv. Definiţiile, denumirile, formulele, da- 
tele etc. trebuie învățate absolut corect de la început: 
dezinvățarea este de zeci de ori mai grea decit învățarea. O 
cunoștință o învățați și o rețineți cu atît mai bine cu cit o 
integrați mai profund în experiența dv. și îi stabiliți corelaţii 
și asociații multiple și variate cu celelalte cunoștințe pe 
care le posedați. Nu învățați ce nu înțelegeți, eșalonaţi în 
timp repetițiile și faceți-le mai ales în lipsa materialului în- 
văţat, recitiți notițele cit mai curind după ce le-aţi luat, ima- 
ginați-vă lucrurile pe care le învățați, interpretați-le, găsiți-le 
noi sensuri, semnificații. Analizaţi, sintetizați, combinaţi, 
restructurați, integrați, reintegrați ceea ce învățați. Dezvol- 
tați-vă puncte de vedere proprii asupra a ceea ce învăţaţi, 
dominați cunoștințele noi prin gindirea și fantezia dv. A fi 
creativ în învățare este cea mai bună metodă nu numai 
pentru învățare, ci și pentru succesul în activitate și viață. 

e Performanțele cele mai mari în asimilarea cunoștințelor 
sint dimineața între 9 și 11 și după-masă între 17 și 21, iar 
din punct de vedere al virstei între 20 și 45 de ani. Cu toate 
acestea, există stiluri și adaptări specifice. Unii învață foarte 
bine 'noaptea, iar cei care învață permanent în mod inteli- 
gent și și-au însușit corect metode și tehnici eficiente de în- 
vățare şi muncă intelectuală pot obține performanțe ridicate 
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ria, Cloșca și Crişan“ din Alba-lulia. 


pină la cele mai înaintate virste. Un stil de învățare pasiv și 
reproductiv face ca de la 28 de ani să înceapă să scadă ca- 
pacitatea de adaptare rapidă la o situație nouă, de la 30 de 
ani memoria, de la 32 de ani inteligenţa, de la 34—35 de ani 
gindirea, atenția și capacitatea de învățare, de la 38 de ani 
acuitatea simţurilor etc. 

e Ştiţi să consultaţi o bibliotecă, un fișier sau catalog sis- 
tematic, un sistem informatic computerizat, o bancă de 
date, o sursă bibliografică, o enciclopedie sau un dicționar? 
Ştiţi să concepeți şi să realizați un conspect, un referat, un 
proiect sau o lucrare științifică, o fișă de studiu sau un în- 
treg fișier sistematic, o bibliografie, recenzie sau informare 
științifică tematică, să faceţi o trimitere bibliografică? Mutti 
au impresia că da, dar puţini pot face bine și corect acest 
lucru. Important pentru succesul învățării este cum organi- 
zăm și lalizăm conținuturi uriaşe de învățare în unităţi 
sintactice și semantice fundamentale; nu trebuie să ne 
transformăm într-un „depozit de cunoștințe“. Pentru viitor 
cercetările arată că va reuși și va avea succes cel ce seva 
înarma nu cu uter i ci cu metode și tehnici de căutare 
și utilizare a informațiilor. Deci învăţaţi tehnici informative, 
documentare și bibliografice așa cum cercetătorul, pentru a 
descoperi sau crea, trebuie să se înarmeze cu tehnici de 
cercetare și creativitate. 

e Nu vă epuizați resursele nervoase, preveniţi surmenajul 
intelectual, suprasolicitarea nervoasă care, uneori, poate 
declanșa boli, psihice. Aplicaţi legea varietății stimulatorii 
prin „asolamentul intelectual“: variaţi și alternaţi ciclurile de 
învățare intensă cu cele de odihnă, recreere, distracţie, joc, 
plimbări etc. sau concentrați-vă asupra altor probleme decit 
cele legate de specificul conținuturilor de învăţare pentru a 


solicita alți centri nervoși, în alt fel. Cu cit pg mat mai mult 


cu atit veți simți nevoia de a dormi mai mult și faceți neapă- 
rat acest lucru. Memoria de lungă durată (biochimică) lu- 
crează intens în somn, selectind și transpunind informaţia 
la nivelul acizilor nucleici. 

e Cit și cu ce viteză medie citim? În citirea vocalizată: 
9 000 de cuvinte pe oră; în citirea subvocalizată (vibrația 
imperceptibilă a coardelor vocale, mișcări „mute“ ale buze- 
lor): 13 000 de cuvinte pe oră; în citirea vizuală (în gind): ci- 
titorul lent — 20 000 de cuvinte pe oră; cititorul mijlociu — 
28 000 de. cuvinte; cititorul rapid — 60 000 de cuvinte 
într-o oră. În lectura rapidă nu ochii se deplasează mai re- 
pede, ci crește puterea de comprehensiune a cititorului. 
Copilul care învață să citească are nevoie de 18,6 fixări la 
un rînd, cu o durată medie de 660 miimi de secundă, pe 
cînd cititorul cu deprinderi consolidate de lectură de numai 
4—5 fixări. O altă statistică arată că pînă la 11 ani copilul 
citește, în medie, 25 de pagini într-o oră, iar între 11 și 18. 
ani viteza de lectură crește pină la 41 de pagini pe oră. 
După această virstă viteza scade, deoarece cititorul este 
confruntat, prin natura exigențelor profesionale, cu texte 
mai grele, care îi solicită aprofundare, interpretare, con- 
fruntare etc. Totuși să nu irosim timpul și să nu uităm că 
dacă micile și neobservabilele noastre pierderi de timp 
„mărunt“ dintr-o zi însumează doar 30 de minute, în acest 
timp putem citi 20 de pagini, deci 28 de cărţi pe an a cite 
250 de pagini fiecare, în 5 ani 140 de cărţi, iar în zece ani 
280 de cărți. Nu e puţin! 

e Promovaţi interinvățarea sau învățarea conversațională 
(om-om, om-calculator etc.) — formă modernă a învăţării în 
era comunicării și informaţiei. De la un anumit nivel de pre- 
gătire în sus interînvăţarea este superioară învăţării indivi- 
duale. Nu uitaţi că învățarea în grup stimulează creativita- 
tea, schimbul de experiență etc., dar presupune niște re- 
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„IONITA RER AN AEREA 


1883: DESCOPERIREA 
UNOR VESTIGII ISTORICE 


Pină la marea Unire de la | Decembrie 
1918. venerabila publicaţie „Gazeta Transil- 
vaniei” (1535-1946) işi impusese să nu can- 
toneze in regionalismul toponimicului din 
utlu: în coloanele sale insera ştiri de pe 
toate meleagurile locuite de români, lată, 
de pildă, în numărul din 9/21 septembrie 
1883, preluind o informație apărută în 
„Vocea Covurluiului”. relata cititorilor săi 
că „d. Iacob Livescu, avocat al statului, în 
urma mai multor excursiuni ce a făcut în ju- 
deţele Bacău, Roman şi Neamţ, a descoperit 
citeva cetăţi istorice, adevărate monumente 
naţionale din timpurile glorioase ale trecutu- 
lui nostru. Cetățile descoperite se numesc: 
Tulburea, Siliștea și Băceşti. La Tulburea a 
descoperit o piatră în lăţime de mai bine de 
un metru și cu o inscripţiune din timpul lui 
Ştefan cel Mare. La Siliștea a dat peste o 
peșteră foarte interesantă și care se pro- 
bează că datează din timpul marelui erou al 
Moldovei. Osebit de asta, a mai găsit peste 
40 de documente de mare valoare pentru is- 
toria noastră, precum și o geografie care se 
ocupă cu descrierea Moldovei în 1771". 


DR. I. C. CANTACUZINO 
ȘI REMEDIUL SCARLATINEI 


De-a lungul anilor, activitatea dr. loan C. 
Cantacuzino (1563-1934). fondatorul şcoln 
româneşti moderne de microbiologie şi me- 


ÎNVĂȚAREA CAPACITĂȚILOR UMANE 


tUurmare din pag. 9) 


A treia constatare s+ refera la însuși 
modul de a gindi învaţarea umană în 
general. Trecerea pe primul plan a în- 
vățării capacităţilor intelectuale presu- 
pune trecerea de la actuala „contabili- 
tate“ a informaţiilor (pe ani de studii, 
trimestre, cicluri etc.) la o evidență 
clară a capacităților intelectuale ce ur- 
mează a fi antrenate și însușşite în ca- 
drul fiecărui domeniu. Noua „hartă for- 
mativă“ a capacităților intelectuale este 
esenţială pentru înțelegerea căilor de 
„proiectare intelectuală“ a omului și 
realizarea ei preocupă intens, încă de 
pe acum, muhi specialiști. La vremea 
lui, N. Wiener atrăsese atenția asupra 
faptului că tehnica viitorului nu va avea 
ce face cu oameni al căror C.l. va fi 
sub 110, adică sub limita superioară a 
mediei și avea, desigur, dreptate. Dar 
oamenii de miine nu vor mai fi cei de 
azi, căci și inteligența se poate învăța. 
cu condiția antrenării ei adecvate şi de 
timpuriu. În fond, cîţi dintre oamenii de 
pe vremea lui Alcuin, să zicem, ar fi 


dicină experimentală. ale cărui contribuţii 
la studiul tifosului exantematic, al tubercu- 
lozei, holerei și scarlatinei i-au asigurat un 
loc de bază in analele mondiale ale științe- 
lor medicale. a tăcut obiectul a numeroase 
șuri şi articole din presa cotidiană. 
Contormindu-ne rigorilor rubricii noas- 
tre, să consemnâm că în numărul din 14/26 
septembrie 1908. ziarul „Dimineaţa” scria: 
„Sintem informaţi că d. dr. Cantacuzino, di- 
rectorul general al serviciului sanitar, va 
prezenta zilele acestea Academiei de Științe 
din Paris o descoperire a d-sale pentru vinde- 
carea scarlatinei, Cei iniţiaţi spun că această 
descoperire va produce o vie senzaţie în 
cercurile medicale din toată lumea”. 


70 DE ANI DE LA PRĂBUȘIREA 
„ICARULUI DIN BINȚINȚI“ 


Tragica dispariţie, în ziua de 2/13 sep- 
tembrie 1913. a inginerului şi pilotului Au- 
rel Vlaicu (n. 1882), unul din pionierii avia- 
piei mondiale. a cutremurat întreaga suflare 
românească. Doliul a atins paginile tuturor 
ziarelor noastre. „Mindria aceasta a tot ce 
cugetă și simte româneşte — scria „Gazeta 
ilustrată” din 7/19 septembrie —. gloria 
aceasta naţională consacrată de areopagul 
ştiinţei apusene, Românul care s-a incumetat 
să dispute Firii o parte din domeniul său 
inaccesibil imensei majorităţi a omenirii, 
scumpul nostru Vlaicu — cu care n-am știut 
îndeajuns a ne făli — zace azi în ţărina de la 
care, în viaţa sa, își ridicase ochii spre a-i 


„pironi numai în înaltul cerului.” 


Prăbuşirea „carului din Binţinţi” a fost 
inserată, în terpar, şi de multe ziare de 
peste hotare. Într-o corespondenţă din 
Viena citim următoarele: „Vestea morţii lui 
Vlaicu, publicată azi dimineaţă în ziarele lo- 
cale, a produs o adincă impresie, întrucit 


atins un C.l. de 110 la testele actuale 
de inteligență? Și ciți dintre ei ar fi pu- 
tut lucra cu tehnica epocii industriale? 
Foarte puțini. Tehnica industrială și-a 
pregătit și oamenii necesari în toate 
privințele, ea i-a ridicat pînă la nivelul 
intelectual de care avea nevoie pentru a 
Er în mişcare uneltele de producție. 
ste și motivul pentru care proiectarea 
tehnicii viitorului este azi de neconce- 
put fără „proiectarea“ concomitentă a 
unui anumit gen de om, capabil să o 
stăpinească, să o minuiască. 

A patra constatare pe care o mai reți- 
nem se referă la necesitatea unei anu- 
mite politici formative pornind de la 
noua viziune asupra formării capacități- 
lor umane. Formularea ei nu mai poate 
fi aminată prea mult, deoarece lumea 
se îndreaptă spre un orizont în care va- 
loarea supremă devine în mod obiectiv 
omul, omul capabil să subordoneze 
efectiv tehnica pe baza elaborării unor 
programe optime de lucru pentru unel- 
tele de execuție de care dispune. Cali- 
tatea acestor programe depinde în mod 
hotăritor de abilitatea de a organiza în- 
vāțarea capacităților intelectuale. De 


Vlaicu era cunoscut aici din meetingurile 
aviatice din anul trecut, cind îndrăzneţul 
aviator și-a făcut o popularitate extraordi- 
nară, devenind copilul răsfățat al Vienei (.. 1 
Mulţi ofiţeri austrieci au declarat că, din 
punct de vedere militar. aparatul lui Viaicu e 
cel mai bun și chiar s-au auzit glasuri care 
regretau că aeroplanul va servi armatei ro- 
mâne și nu armatei austro-ungare“. 


1933: ISTORIOGRAFIA 
ROMÂNEASCĂ SE AFIRMĂ 


La sfirşitul lunii august 1933. la Varyo- 
via, se încheiau lucrările Congresului inter- 
naţional al- ştiinţelor istorice. lu care 
România participase cu o numeroasă dele- 
gaţie. condusă de eminentul profesor 
Nicolae lorga. 

Doisprezece dintre cei peste douăzeci de 
reprezentanţi ui frontului istorivaratic ro- 
mănesc au prezentat comunicări. N. lorga 
a conterenţiat. în sedinţă plenară, despre 
„Originea şi dezvoltarea ideii naţionale, mai 
ales în sud-estul Europei”. 

n secțiunea rezervată istoriei ştiinţelor 
s-au produs: prof. P. Sergescu, „Istoria ști- 
ințelor matematice și fizice în România”, şi 
dr. V. Gomoiu „Istoria relaţiunilor medicale 
româno-polone”. 

„Universul“ din 6 septembrie 1933. care a 
găzduit această relatare. menţiona. în în 
cheiere: „În toate secțiunile, conferenţiarii 
români s-au bucurat de toată atențiunea cu- 
venită, iar în secția a 10-a, d-nii prof. P 
Sergescu și dr. V. Gomoiu, ambii români, au 
fost proclamaţi preşedinţi”. 


PROG E DEEE E E Sa EREI 


Rubrică realizată de 
MIRCEA ICHIM 


aceea trebuie început cu începutul. 
adică cu schimbarea opticii asupra pro- 
cesului învăţării. transformarea lui 
dintr-un mijloc de însușire a informații- 
lor într-un mijloc de însușire a capaci- 
tăților umane solicitate de diferite do- 
menii, cărora urmează să li se subordo- 
neze în mod firesc informaţii specifice. 
Sub raport practic se poate începe de 
la situațiile cele mai simple, de pildă de 
la calcularea stocului de informaţii în- 
corporat în manualele și cusurile desti- 
nate învățămîntului și raportarea lor la 
timpul de care dispun tinerii pentru a și 
le însuși. Aceasta pentru a se vedea 
dacă mai rămine vreme pentru exersa- 
rea și a altor capacități umane în afară 
de memorie. Urmează, la rînd, trierea 
experienței pozitive și 'negative acumu- 
late și trecerea la elaborarea primelor 
manuale sau forme de instruire în care 
preocupările formative domină în mod 
real acumularea de informaţii, iar învă- 
tarea capacităților umane devine scopul 
esențial al învăţării. Aceasta și este 
schema de evoluție a -multor proiecte 
z cercetare modernă din vremea noas- 
tră. 


guli: dialog competent, dacă grupul este feminin numărul 
membrilor trebuie să fie par, dacă este masculin impar, iar 
dacă este mixt este recomandabil să fie minimum 4 


membri, indiferent de sex. 


e Cromatica ambientală a învățării este foarte impor- 
tantă. Elevii cărora li s-au dat de rezolvat teme acasă și în 
clasă pe fişe colorate au obținut performanțe net supe- 
rioare celorlalți. Copiii crescuți într-un mediu cromatic va- 
riat şi bogat au fost găsiți ca avind indicele de inteligenţă și 


sensibilitatea afectivă cu mult superioare celor crescuți 
într-un mediu acromatic. Albul permite o mai bună concen- 
trare, roșul generează activism mintal și abundență asocia- 


tivă; galbenul este un calmant al psihonevrozelor, stimu- 
lează și întreține starea de vigilență, sporește capacitatea 
de concentrare a atenției; verdele facilitează deconectarea 
nervoasă și de asociaţii libere de idei, deci imaginaţia, al- 
bastrul favorizează dezvoltarea proceselor de inhibiție și de 
încetinire a ritmului activității. Se apreciază că în cazul utili- 
zării corecte a contrastelor cromatice, precizia și rapiditatea 
percepției şi memorării informaţiilor transmise cresc cu 
40—50% comparativ cu contrastele simple în alb-negru. 


a 
Grupaj realizat de A. CHELCEA 


PENTRU REA 


İN VEDEREA transpunerii în viață a 
Directivelor celui de-al XII-lea Congres 
al P.C.R., cit şi pentru îndeplinirea pro- 
gramelor privind dezvoltarea mai rapidă 
a bazei energetice și de materii prime 
prin valorificarea resurselor naturale de 
care dispunem, prin folosirea pe scară 
largă a tehnologiilor celor mai avansate 
din domeniul minier și petrolier, specia- 
liștii de la Intreprinderea de foraj și lu- 
crări geologice speciale (I.F.L.G.S.) au 
trecut, de curînd, la realizarea, prin fo- 
raj cu diametre mari, a puțurilor şi sui- 
torilor de mină, cu instalații adecvate. 
executate în țara noastră. 

Activitatea de foraj cu diametre mari 
s-a dezvoltat în unele ţări, ca S.U.A., 
U.R.S.S., Japonia, R.F.G. etc., în ritm 
intens, încă cu mulți ani în urmă; în 
prezent, mai multe țări execută aseme- 
nea foraje la adincimi de pină la 
1000 m, cu diametre între 3 și6 m 
S-au construit asemenea instalații pu- 
ternice, de mare randament și de com- 
plexitate necunoscută pină azi în foraju 
sondelor de țiței, gaze și alte substanțe 
minerale numai datorită avantajelor de- 
osebite ce le prezintă față de sistemele 
de execuție convenționale ale acestor 
lucrări miniere. Dintre aceste avantaje 
enumerăm doar citeva: viteza de execu- 
ție este de peste 3 ori mai mare, ceea 
ce permite ca anumite zăcăminte să in- 
tre în circuitul economic mult mai de- 
vreme, demobilizind, în același timp. 2 
serie de utilaje staționate (deci fară 
producție) pe perioada executării puțu- 
rilor de deschidere sau a suitorilor de 
aeraj; face posibilă trecerea la exploata- 
rea zăcămintelor de cărbuni situate în 
condiții hidrogeologice foarte grele 
(deci sub nivelul hidrostatic); traversa- 
rea straturilor acvifere şi gazeifere prin 
foraj se execută fără să pună probleme 
face posibilă realizarea climatului sub- 
teran la zăcămintele în exploatare la 
adincimi de sub 1 000 m, prin puțurile 
forate putindu-se realiza eficient, și în 
ritmul cerut de exploatare, aerajul; eli- 
mină îmbolnăvirile profesionale. 

In țara noastră s-a pornit, mai întii, 
cu forajul în sistem combinat al suitori- 
lor de mină cu diametre de 1 800 mm 
și adincimea de pină la 250 m în roci 
consolidate tari și extratari, folosind o 
instalație de tip FM 200 H, concepută, 
proiectată și realizată integral în cadrul 
I.F.L.G.S. 

S-a trecut apoi la forajul în sistemul 
descendent al suitorilor de mină, cu 
diametrul de 1 900 mm și adincimi de 


BAZEI DE MAT 


pină la 150 m în roci sedimentare cu 
duritate slabă, utilizind o instalaţie pen- 
tru cercetări hidrogeologice, adaptată și 
completată în acest scop în cadrul ace- 
leiași întreprinderi. 

In anul 1978, specialiștii I.F.L.G.S. au 
trecut la inițierea activității de execuție 
prin foraj a puțurilor miniere. Inițial 
s-au abordat puțurile miniere cu diame- 
trul util de 3 m și diametrul de săpare 
de 3,60 m, amplasate în bazinele de ex- 
ploatare a ligntilor deci. în roci sed- 
mentare moi, pină la semitari și în condi- 
ţii Madrogeologice toane greie. in acest 
scop s-a modificat, adaptat și completat 
o instalație de foraj de tip 3 DH 200, cu 
care |.F.L.G.S. a trecut și a realizat pri- 
mele două puțuri miniere forate în bazi- 
nul carbonifer Borod-Borozel (jud. Bi- 
hor), la adincimea de cca 300 m. În 
acest an, instalația este programată să 
execute primul puț de deschidere a ză- 
camintului carbonifer Mihăiţă-Predești 
(jud. Dolj) 

Experiența acumulată în execuția 
acestor lucrări a făcut posibilă aborda- 
rea unei noi trepte de diametre și adin- 
cimi de forare de puțuri miniere în 
toate categoriile de duritate a rocilor. 
Pentru puțuri cu diametre utile de 4 m 
şi adincimi de cca 500 m s-a asimilat în 
fabricație de către Întreprinderea 
„1 Mai“ -din Ploiești instalația 
F400-4DH-M, după concepția elaborată 
de Institutul de cercetare științifică și 
inginerie tehnologică pentru utilaj pe- 


trolier şi armături îndustriale Ploiești 
(I.C.S.I.T.U.P.A..) 

Prototipul acestei instalaţii este în 
faza de probe tehnologice, în vederea 
începerii forajului primului puț minier 
cu diametrul de săpare de 5 m și adin- 
cimea de 400 m, în perimetrul carboni- 
fer Baraolt-Sud (jud. Covasna). 

„Ținind cont de aceste realizări — ne 
relatează interlocutorul nostru, ingine- 
rul CONSTANTIN IACOBESCU de la 
Serviciul tehnic al I.F.L.G.S. —, în pre- 
zent instalații de tip F 400-4DH-M sint 
livrate Ministerului Geologiei (2 bucăţi), 
care urmează să intre în funcţiune 
foarte curind, și Ministerului Petrolului 
(2 bucăți) pentru a fi folosite, de ase- 
menea, în acest an, în vederea trecerii 
în viitorul apropiat la exploatarea țițeiu- 
lui, prin puțuri și galerii, din zăcămin- 
tele depletate. 

De asemenea, cu o instalație avind 
diametrul de 6 m urmează să înceapă 
lucrările de foraj la primul puț experi- 
mental de intrare și deschidere a zăcă- 
mintului de minereu de fier de la Pala- 
zul Mare (jud. Constanţa). 

lată deci că şi România se poate în- 
scrie în rindul țărilor cu activitate dez- 
voltată în domeniul forajului cu diame- 
tre mari, mai cu seamă că instalaţiile 
sint construite în întregime în ţară, iar 
pregătirea tehnologică a personalului 
de concepție și execuție s-a efectuat 
fără cheltuieli importante.“ 

Prin esenţa ei, această activitate re- 
prezintă noul în execuţia lucrărilor mi- 
niere verticale, efortul unui colectiv 
mare de specialiști, tehnicieni, maiștri 
din cadrul ministerului şi unităților de 
resort, printre care am enumera doar 
cîțiva: mgineni lorgu Zahiu — directo- 
rul I.F.L.G.S., inginerul Alexandru Ră- 
dulescu — directorul tehnic al 
I.C.S.I.T.U.P.A.I.-Ploiești, inginerul Se- 
bastian lonescu — inginer șef foraj 
I.F.L.G.S., inginerul lulian Grădiş teanu 
— de la 1.C.S.1.T.U.P.A.l.-Ploieṣti; ingi- 
nerul Constantin lacobescu — 
I.F.L.G.S., maiștrii Constantin Dobrescu 
şi lon Som din bazinele carbonifere Ba- 
raolt-Sud și Mihăiţă-Predești. 

In perioada actuală, pe planșetele 
proiectanţilor de la I.C.S.I.T.U.P.A.I. se 
derulează concepția constructivă a pri- 
mei instalații speciale din România pen- 
tru faraje cu diametre de pină la 7,50 m 
și adincimi de 500 m. Industria con- 
structoare de mașini se va mindri în cu- 
find cu realizarea prototipului acestei 
instalații. denumită FMP-800. 


Dr. CONSTANTIN NEDELCU 


1. - Sapa instalaţiei 3DH-200 M utilizată la forajul puţurilor cu diametrul de 3,60 m 
2. - Burlan din oțel pentru consolidarea puțurilor miniere cu diametrul util de 3 m 


MATERII PRIME 
ȘI COMBUSTIBILI 


DE SINTEZĂ 
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proz 


materialelor 
plastice uzate, 
nereciclabile 


Dr. N GOLDENBERG, 
ICECHIM, Institutul 
de energetică chimică şi biochimică 


ESTE o realitate: puțin sesizată, dar 
incontestabilă că, exceptind obiectele 
pe care voința omului sau hazardul le-a 
conservat, toate materialele folosite în 
istoria societății omenești s-au transfor- 
mat, de-a lungul timpului, în deșeuri. 
Acest adevăr conduce la certitudinea 
că întreaga producţie de materiale plas- 
tice fabricate la un moment dat se va 
regăsi, după un. timp, sub formă de 
„obiecte scoase din uz. Pentru a ilustra 
dimensiunea extrem de importantă a 
acestei acumulări, se poate menționa 
faptul că numai în Japonia, în anul 
1975, volumul de obiecte uzate din ma- 
teriale plastice echivala cu întreaga 
producție de materiale noi a acestei țări 
din anul 1970. 

Dacă materialele organice naturale 
(lemn și hirtie, piele, fibre) sint „dige- 
rate“ de natură direct, prin procese bio- 
chimice sau ca cenușă rezultată în 
urma arderilor, dacă metalele (excep- 
nd cele nobile) sint asimilate de na- 
tură ca săruri sau oxizi, dacă ceramica 
și sticla sint măcinate de intemperii, dar 
nu devin niciodată poluante, soarta ma- 
terialelor plastice prezintă deosebiri 
esenţiale. 

Mai întîi materialele plastice își păs- 
trează, în linii generale, compoziţia ini- 
țială, însă anumite procese degradative 
le fac, spre deosebire de metale sau sti- 
clă, improprii unor reciclări nelimitate 
şi, în același timp, nu sint „digerate“ de 
natură. 

Pe de altă parte, produsele de des- 
compunere ale materialelor plastice 
prin ardere, de exemplu, constituie fac- 
tori de poluare gravă a naturii. 

Aceste argumente, pe lingă cel priori- 
tar — al necesității de economisire a 
resurselor de materii prime, în special a 
petrolului —, au determinat, în ultimul 
deceniu, o intensă activitate tehnico-ști- 
ințifică menită să asigure reintroduce- 
rea în circuitul economic a imenselor 
cantități de materiale plastice scoase 
din uz. 

Pe primul loc al preocupărilor se si- 
tuează, evident, refolosirea prin reci- 
clare a materialelor polimere uzate, 
pentru obținerea de obiecte similare. 
Această reciclare este însă limitată de 
doi factori majori. Este vorba despre 
procesele degradative (îmbătrinirea) ce 
au loc în cursul exploatării sau reprelu- 
crării materialelor plastice, care-și re- 
duc astfel progresiv proprietăţile de în- 
trebuințare, precum şi despre existența 


unor impurificări sau (și) contaminări 
ale obiectelor din materiale plastice — 
în special ambalaje — care sînt practic 
de neeliminat sau eliminabile numai în 
condiții neeconomice. Acești factori au 
impus necesitatea găsirii unor utilizări 
finale ale materialelor plastice uzate 
care, dintr-un motiv sau altul, au deve- 
nit nereciclabile. Asemenea metode de 
reutilizare au avut în vedere faptul că 
atit deșeurile nereciclabile, cît și mate- 
rialele plastice uzate păstrează practic 
integrală compoziția chimică iniţială, 
foarte bogată în carbon și hidrogen. Pi- 
roliza, tehnologie bine stăpinită de pe- 
trochimie — „industria mamă“ a pro- 
ducţiei de polimeri — constituie una 
dintre cele mai atractive căi de valorifi- 
care a conținutului de hidrocarburi al 
acestor resurse secundare. 

Piroliza, cuvint a cărui etimologie 
(descompunere prin foc) definește pro- 
cesul, supune materialul polimeric unei 
încălziri puternice, în urma căreia au 
loc, concomitent sau (şi) succesiv, dis- 
tilarea unor produse volatile, cracarea 
(ruperea) unor molecule cu elaborarea 
altor produse volatile sau (și) fluide și 
cocsarea unor componente foarte 
grele. Procesul are loc la temperaturi 
ridicate, folosind diferite tipuri de insta- 
lații, dintre care cele mai eficiente s-au 
dovedit cele continue. 

În unele dintre acestea piroliza se 
desfășoară în utilaje în care materialul 
este transportat cu ajutorul unui „melc“ 
(șurub fără sfirșit) în interiorul unui 
cuptor cilindric încălzit, după care pro- 
dusele rezultate sint descărcate într-un 
rezervor în care se separă componen- 
tele gazoase de lichide și de cocs, fie- 
care urmind a fi apoi diferit utilizate. 

În alte tipuri de instalații continue 
materialul de  pirolizat mărunțit este 
suspendat într-un curent de gaze fier- 
binţi, singure sau în amestec cu o pul- 
bere minerală, de obicei nisip. Gazele 
antrenează componentele produse prin 
descompunere care se separă apoi în 
scrubere, cicloane, condensatoare etc. 

Deoarece mărunţirea este un proces 
energointensiv, s-au imaginat instalații 
la care obiectele întregi sint transpor- 
tate pe un traseu de-a lungul căruia 
sint stropite cu fluide fierbinți pulveri- 
zate ce produc piroliza și antrenează 
componentele formate în cursul aces- 
teia. In mod obișnuit, ca asemenea flu- 
ide se folosesc chiar componentele re- 
zultate din piroliză. 

Indiferent de variantă, pentru piroliză 
se folosesc și catalizatori care accele- 
rează procesul și dirijează formarea 
componentelor finale în direcția aleasă. 

Produsele rezultate din piroliză se fo- 
losesc în diferite scopuri. Fracţiile vola- 
tile și gazele pot fi folosite în vederea 
izolării substanţelor individuale ce for- 
mează amestecul și utilizate în procese 
de sinteză drept materie primă — dar o 
asemenea tehnologie presupune exis- 
tența unor instalații de separare și de 
purificare avansată — sau drept com- 
bustibil, pentru întreținerea procesului. 

Fracţiile lichide se consumă de obicei 
drept combustibil în alte instalații, iar 
pentru cocsul rezultat se încearcă utili- 
zarea în calitate de colorant (negru de 
fum) în amestecurile de cauciuc. 

Instalaţiile de piroliză realizate pînă 
în prezent pe plan mondial au încă un 
caracter experimental. Eficienţa lor este 
deocamdată redusă sau chiar negativă 
din cauza următoarelor dificultăți . 

e Exploatarea instalațiilor de piroliză, 
ca și a oricăror instalaţii continue, este 
rentabilă la capacități ridicate, ceea ce 
presupune alimentarea lor cu un volum 


Pi 


corespunzător de materiale uzate co- 
lectate. Asigurarea acestui volum im- 
pune creșterea corespunzătoare a ariei 
de colectare, ceea ce implică extinde- 
rea cheltuielilor de transport. 

e Folosirea materialelor plastice 
uzate, amestecate între ele sau cu alte 
materiale, evită această condiție, însă 
scumpește investițiile deoarece în acest 
caz este necesară adaptarea instalațiilor 
la cele mai defavorabile condiţii de co- 
roziune şi toxicitate. 

e Separarea materialelor de pirolizat 
după natura lor implică operaţii și in- 
stalații scumpe și reclamă concomitent 
spaţii de colectare foarte întinse. 

e Valoarea de întrebuințare a produ- 
selor de piroliză este modestă în com- 
paraţie cu cheltuielile de investiţie și de 
exploatare ale acestora. 

Interesul pentru perfecționarea și 
dezvoltarea procedeelor de piroliză își 
are, în ciuda dificultăților enumerate, o 
justificare majoră, și anume că aceste 
procedee permit absorbirea și valorifi- 
carea materialelor nereciclabile, în con- 
diții nepoluante. Acest avantaj explică 
de ce multe dintre lucrările de perfec- 
ționare a pirolizei sînt finanțate de or- 
ganizaţii care au ca sarcină protecţia 
mediului ambiant și funcționează fără 
rentabilitate sau chiar cu subvenții. 

Și în țara noastră se desfășoară cer- 
cetări în domeniul pirolizei materialelor 
plastice uzate nereciclabile. Institutul 
de chimie macromoleculară „P: Poni" 
din lași în colaborare cu Institutul de 
cercetări metalurgice ICEM-București 
au realizat, pină la faza pilot, un proce- 
deu cu numeroase aspecte originale și 
cu performanțe dintre cele mai înalte. 
Studiile care se desfășoară în prezent 
vor permite ca în viitorul apropiat să se 
stabilească condiţiile concrete de apli- 
care a acestor importante realizări. 

Caracterul de alternativă atribuit piro- 
lizei materialelor plastice uzate are ca 
explicație faptul că, paralel și pe o 
scară la fel de mare ca și pentru piro- 
liză, se extinde pe plan mondial preo- 
cuparea de a valorifica materialele ne- 
reciclabile prin incinerare, cu valorifica- 
rea căldurii astfel obținute. Această al- 
ternativă este susținută de următoarele 
argumente: 

e instalațiile de incinerare pot valori- 
fica materialele plastice nereciclabile în 
amestec cu orice deșeu (în special ur- 
ban) și pot fi exploatate la capacități 
foarte mici (de exemplu numai pentru 
un qrup de blocuri). 

e Folosirea acestor resurse pentru 
încălzire permite economisirea de com- 
bustibili lichizi sau gazoși fosili care 
pot fi dirijați spre o valorificare petro- 
chimică superioară. 

e Faptul că în finalul pirolizei se ob- 
țin, în principal, tot combustibili, mă- 
rește prețul acestora cu cheltuielile de 
investiții și de exploatare aferente. 

Acestor avantaje aparent decisive li 
se opune un dezavantaj care, în ulti- 
mele decenii, a devenit un criteriu de 
selecție în promovarea oricărei tehnolo- 
gii, şi anume protecția mediului am- 
biant. Dezavantajul la care ne referim îl 
constituie faptul că incinerarea elibe- 
rează, la nivelul actual al procedeelor, 
produse toxice greu de controlat și de 
înlăturat. 

În stadiul actual al dezvoltării celor 
două alternative este dificil de prevăzut 
dacă una va elimina pe cealaltă. Este 
mai curind de așteptat că fiecare își va 
găsi o sferă proprie de aplicaţie și se 
poate aprecia că această „limpezire” se 
va produce în următorii 5—10 ani. 


și tratamentul lor 
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Somnul fiziologic : 
4 


Somnul este o stare de repaus a or- 
ganismului, alternind periodic cu starea 
de veghe (ritm nictemeral), manifestat 
prin modificări ale activității psihice, ale 
funcţiilor motorii și vegetative. El este 
necesar pentru menținerea sănătăţii, in- 


fluențind creșterea la copii, activitatea” 


din starea de veghe și echilibrul psiho- 
fiziologic la toate virstele. 

Durata somnului fiziologic variază cu 
virsta: 20—22 ore la nou-născut; 16—18 
ore la 1—2 ani; 12 ore la 6—9 ani; 
8—10 ore la 15 ani; 7—8 ore la adulţi; 
5—7 ore la bătrîni. Valorile sint orienta- 
tive, oamenii deosebindu-se între ei și 
din. acest punct de vedere. 

În timpul somnului fiziologic cele mai 
multe funcții se găsesc la nivelul bazal. 
Se produc: suprimarea mișcărilor vo- 
luntare şi relaxarea mușchilor striaţi; 
creșterea pragului reflexelor cu incapa- 
citatea de a recepționa excitații externe 
sub o anumită intensitate; scaderea ex- 
citabilității centrului respirator, rărirea 
respirației, creșterea amplitudinilor res- 
piratorii şi a bioxidului de carbon din 
singe; scăderea temperaturii corpului; 
diminuarea frecvenței cardiace; scăde- 
rea metabolismului bazal. 

Sint cunoscute două forme de somn, 
două stări diferite în timpul acestuia: 

— somnul „lent', cu unde lente și 
ample pe electroencefalogramă, cu ca- 
racter ciclic (în 8 ore, la omul normal, 
au fost evidenţiate 4—6 cicluri de cite 
circa 90 de minute), ocupă 80% din du- 
rata somnului şi are profunzimi diferite, 
mai adinci în prima jumătate a nopții, 
mai scăzute în a doua jumătate; 

— somnul „paradoxal“ („rapid'), cu 
traseu electroencefalografic puțin vol- 
tat și frecvență de 8—12 unde pe se- 
cundă, cu mișcări oculare rapide și 
frecvente, ocupă la adult 20% din du- 
rata somnului (durata sa se apreciază 
în minute) și succede periodic somnu- 
lui „lent“, în timpul lui fiind plasate vi- 
sele. 


Tulburările somnului 


Ritmul nictemeral veghe-somn poate 
fi tulburat în două sensuri, hipersomnie 
şi hiposomnie, respectiv exagerarea sau 
diminuarea somnului fiziologic. Insom- 
nia adevărată (lipsa totală de somn) 
este excepțional de rară. Cea mai trec- 
ventă tulburare a somnului o reprezintă 
hiposomnia. Subliniem că o eventuală 
stare de hiposomnie care apare la un 
subiect trebuie evaluată prin raportare 
la persoana respectivă și nu la un timp 
normal arbitrar. 

Hiposomniile sint clasificate după 
mai multe criterii. În funcție de timpul 
cind se manifestă, ele sint: iniţiale sau 
tulburări de adormire (se manifestă în 
stări de neliniște, de excitații emoțio- 
nale etc.); intermitente sau somn dis- 
continuu (însoțesc adesea stările de- 
presive); terminale sau trezire precoce 
(se întilnesc frecvent la virstnici); inver- 
siunea ritmului nictemeral. 

n funcţie de cauze, sint: tulburări de 
somn psihogene, datorate emoțiilor 
mari, prelungite, stărilor nevrotice; tul- 
burări psihotice, consecutive psihoze- 
lor; tulburări de somn neurologice, în 
afecțiuni cerebrale traumatice, tumorale 
etc.; tulburări de somn simptomatice, în 
afecțiuni care produc durere, tuse, dia- 
ree, poliurie etc.; tulburări toxice ale 
somnului, prin exces de cafea sau me- 
dicamente stimulatoare a sistemului 
nervos central. 


Tratamentul hiposomniilor... 


„„„depinde de cauze, suferințe subiective 
și obiective asociate, momentul mani- 
festării, vechime, personalitatea și virsta 
bolnavului. Se folosesc, diferențiat, mij- 
loace diverse: măsuri igieno-dietetice, 
psihoterapie, medicamente simptoma- 
tice (antitusive, analgezice, bronhodila- 
tatoare, antidiareice etc., în funcție de 
particularitățile fiecărui caz) şi în ulti- 
mul rind medicamente hipnotice. Tre- 
buie să ne gindim mereu că hiposom- 
nia este în mare măsură o stare subiec- 
tivă și adesea supraapreciată, exage- 
rată, preocupările insistente față de ea 
complicind starea subiectului. Scurtele 
treziri din somn în timpul nopții, care 
apar la mulți aduţţi, sint considerate 
normale. 

In prezența unei hiposomnii, după 
stabilirea diagnosticului complet, se ho- 
tărâşte dacă este necesar să se recurgă 
la medicamente care să o combată sau 
să se aplice alte mijloace. Datele furni- 
zate de literatura medicală, potrivit că- 
rora în unele locuri 7—10% din 
populație folosește hipnotice, dovedesc 
evident un abuz, care se cere ferm 
combătut. Cu atit mai mult cu cit pină 
în prezent nu s-a descoperit o sub- 
stanță complet lipsită de riscuri și care 
să producă un somn identic cu cel fi- 
ziologic. 

Dacă se folosesc medicamente pen- 
tru inducția somnului se prescriu două 
grupe distincte: hipnoticele, care for- 
țează somnul, efectul, precedat de som- 
nolenţă, instalindu-se cu constringere 
și manifestindu-se chiar în lipsa hipo- 
somniei; hipnogenele ce induc somnul, 
în cazul cînd instalarea lui este dificilă, 
din cauza unor tulburări psihice ușoare. 

Dintre hipnotice se utilizează: barbi- 
turice (de exemplu Amobarbital sau 
Dormital, Ciclobarbital, Fenobarbital 
sau Luminal); glutetimida; 
benzodiazepine (Nitrazepam); derivați 
halogenaţi (Triclofos sau slim al). 
Toate aceste substanțe au eficacitate 


apropiată în inducerea somnului, pen- 
tru primele nopți. După circa două sāp- 
tămini de administrare regulată, efi- 
ciența scade, evident, la barbiturice, 
glutetimidă şi derivați halogenaţi, mai 
putin la benzodiazepine. 

rebuie subliniat că somnul produs 
de majoritatea hipnoticelor nu este 
identic cu cel fiziologic în ceea ce pri- 
vete stadiile, proporția dintre somnul 
„lent" ṣi cel „rapid“, traseele electroen- 
cefalografice. Astfel, barbituricele și 
glutetimida diminuează durata somnu- 
lui „rapid“ de la primele doze. Prin ad- 
ministrare repetată se instalează, trep- 
tat, o lipsă accentuată a acestui tip de 
somn, indispensabil pentru menţinerea 
echilibrului psihofiziologic al fiecărui 
om. Din această cauză, la oprirea trata- 
mentului poate apărea o stare rea, cu 
vise dezagreabile și hiposomnie accen- 
tuată, semn al creării „obișnuinţei”, 
care determină persoana în cauză să 
continue administrarea medicamentu- 
lui, accentuindu-se și mai mult neplăce- 
rile. Subliniem, din nou, că administra- 
rea, zilnică prelungită de hipnotice de- 
termină „obișnuință“ și dependenţă fi- 
zică, mai accentuate la barbiturice și la 
glutetimidă. Datorită obișnuinţei cu 
barbituricele administrate pe perioade 
lungi, se pot produce următoarele situ- 
ații: dacă nu se crește doza, adevăratele 
hiposomnii nu mai beneficiază de medi- 
camente; dacă totuși bolnavii au impre- 


„sia că medicamentul este activ, inter- 


vine, de fapt, autosugestia; dacă su- 
biectul observă diminuarea treptată a 
efectului și crește doza din proprie ini- 
țiativă, apar diferite efecte nefavorabile, 
printre care și „dependenţa“. Un efect 
negativ important manifestat de barbi- 
turice şi de glutetimidă este interacțiu- 
nea cu numeroase alte medicamente, 
pe care un bolnav le folosește conco- 
mitent, rezultind fie scăderea acțiunilor 
acestora, fie accentuarea lor. 

Asocierea  hipnoticelor cu alte sub- 
stanțe deprimante ale sistemului nervos 
central, inclusiv alcoolul, determină 
frecvent întărirea efectelor acestor sub- 
stanțe și apariția accidentelor, pină la 
comă. Administrarea hipnoticelor tre- 
buie să înceapă cu doze mici, care se 
măresc numai dacă este necesar. Trata- 
mentul corect nu are voie să depă- 
șească 3—4 nopți. După ce se obține 
un somn bun se întrerupe administra- 
rea pentru 2—3 nopţi. Dacă nu apar 
ameliorări este necesar să fie consultat 
medicul. 

Ca hipnogene acționează substanţele 
tranchilizante (Diazepam, Oxazepam, 
Napoton), neuroleptice la doze mici, 
antidepresive (prescrise de medic). Un 
efect hipnogen foarte bun îl au plantele 
medicinale (fitoterapie) folosite sub 
formă de ceaiuri înainte de culcare și, 
uneori, în timpul zilei (pentru calmarea 
stării de hiperexcitabilitate nervoasă). 
Dintre acestea menționăm: rădăcina de 
valeriană, florile, frunzele şi fructele de 
păducel (Crategus); talpa giștii (Leonu- 
rus); florile de tei; florile de levănțţică; 
sulfina (Melilotus); măghiranul (Majo- 
rana); iarba mare (Inula); frunzele de 
roiniță (Melissa) şi de salvie; rădăcina 
de obligeană (Calamus). Se pot folosi 
amestecurile de plante calmante care 
se găsesc în ceaiurile Plafar „Calmant“ 
și „Sedativ“. 

Rezultate bune în tratamentul hipo- 
somniei se obțin cu medicamente ho- 
meopatice. Acestea se prescriu strict 
individualizat, de către medici cunoscă- 
tori ai metodei, care, în alegerea medi- 
camentelor, țin seama de tabloul clinic 
complex al fiecărui bolnav. 
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MATERIALELE MILENIULUI ill 
EI 


POLIMERII sintetici au invadat viața 
noastră. Caroserii de automobile, pro- 
teze medicale, aparatură casnică, tex- 
tile, ambalaje, lacuri, mobilier, iată nu- 
mai citeva exemple de înlocuire avanta- 
joasă și oportună a materialelor tradi- 
tionale: metalul, lemnul, hirtia, fibrele 
textile naturale etc. Substituire avanta- 
joasă — pentru că acești înlocuitori sint 
adesea mai ieftini, mai rezistenți, mai 
lesne de prelucrat decit materialele tra- 
diționale — și deosebit de oportună, 
pentru că planeta răspunde tot mai 
greu nevoilor mereu crescînde ale in- 
dustrializării accelerate a societății 


umane. * 

Semnificativ pentru utilizarea polime- 
rilor sintetici este faptul că aceștia au 
început să fie folosiți cu mult înainte ca 
natura lor macromoleculară să fie cu- 
noscută și acceptată de știință. Fabrica- 
rea lacurilor pornind de la ini natu- 
rale, bunăoară, datează încă din secolul 
al XI-lea. Cu toate acestea, numai înce- 
pind cu anii '30 ai secolului nostru chi- 
miștii își orientează eforturile spre obţi- 
nerea unui număr mare de monomeri 
susceptibili de polimerizare, pentru a 
obține materiale noi. Acest profitabil 
efort este și astăzi în plină desfășurare 
dar, în prezent, cercetările se îndreaptă 
mai cu seamă în direcția modificării 
sh alai deja existente. 

n acest cadru se conturează o nouă 
tehnică — elaborarea „aliajelor“ de po- 
limeri. De ce aliaje, cînd este bine știut 
faptul că aceste structuri sint specifice 
metalelor? Mai întîi, pentru că exigen- 
tele față de performanțele de care sint 
capabili polimerii au crescut enorm în 
ultimii ani. Să inventăm noi polimeri, 
veţi spune, cu caracteristici superioare! 
Soluția dă, cel mai adesea, rezultate 
bune, atit doar că posibilitățile de obţi- 
nere a noi polimeri s-ar părea că tind 
să se epuizeze. Or, străvechea practică 
metalurgică a dovedit că prin ameste- 
carea intimă a două materiale (metale, 
spune metalurgia, dar de ce neapărat 
metale, și nu polimeri, bunăoară?) se 
obține aliajul, cu proprietăți noi, deose- 
bite de ale componenților de la care s-a 

lecat. Soluția pare să constea deci nu 
n elaborarea de noi polimeri, ci de 
aliaje noi, din polimeri deja cunoscuţi. 

Pentru un metalurg, aflat la un prim 
contact cu aliajele de polimeri, imensi- 
tatea variantelor de: combinaţii posibile 
este de-a dreptul dezarmantă. Și este 
firesc să fie așa, căci, în cazul metale- 
lor, lucrurile sint mult mai simple, mai 
ușor de prevăzut și controlat: pornind 
de la două metale pure A gi B, aliajul 
a bl nu poate fi decit AB. Asta, bi- 
neinteles, dacă A și B sint miscibile, 
ceea ce, evident, reduce numărul va- 
riantelor posibile. În cazul polimerilor 
însă, miscibilitatea nu este o reia a 
indispensabilă obținerii aliajului (din fe- 
ricire, căci, din cauza dimensiunilor 
enorme ale moleculelor — lanțuri ce 
conțin 102 — 105 monomeri —, po- 
limerii sint rareori miscibili.) 

Primele rezultate în domeniul aliaje- 
lor de polimeri au avut, totuși, ca punct 
de plecare polimeri miscibili, cum a 
fost cazul cuplului polistiren (PS) — 
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polimetilfenilen (PMF). Pornind de la 
cerința de a se realiza un material re- 
zistent, ieftin, ușor prelucrabil, s-a ob- 
servat că amestecarea, la temperatură 
adecvată, a celor doi polimeri deter- 
mină modificarea proprietăților fizice 
ale „produsului“, dar și reducerea chel- 
tuielilor de fabricație (în raport cu PMF, 
foarte rezistent, dar scump și greu de 

relucrat). Găsirea proporţiei corecte 

/PMF a dus la optimizarea costului, a 
calității, implicit la larga utilizare a 
acestui aliaj de polimeri în industria 
electronică și de automobile. 

„Amestecarea“ polimerilor miscibili 
poate determina însă, în unele cazuri, 
chiar dobindirea de proprietăți cu totul 
noi față de polimerii inițiali. Astfel, doi 
polimeri solubili în apă, cum sint polio- 
Xietilena și acidul poliacrilic, formează 
un aliaj omogen transparent, insolubil, 
ceea ce justifică utilizarea lui la fabrica- 
rea lentilelor de contact. 

Dar cei mai mulţi polimeri sînt nemis- 
cibili. In consecință, pentru a le favo- 
riza miscibilitatea, chimistului i se cere 
o mare risipă de imaginaţie, de inventi- 
vitate. Uneori, este suficientă simpla va- 
riație a temperaturii. Cel mai adesea 
însă, sint necesare artificii de sinteză: 
formarea de legături de hidrogen, 
transferul de sarcină, crearea de inter- 
acţiuni ionice între lanțurile polimere 
sau „atașarea“ la fiecare lanț polimer 
de grupări chimice care interacționează 
între ele. Pe această cale se pot forma 
aliaje eterogene, cum este cazul „ames- 
tecului“ polistiren-polimetacrilat de me- 
til, doi polimeri caracterizați printr-o 
eaogonios incompatibilitate. De un de- 
osebit interes pare a fi o tehnică nouă, 
foarte eficientă, de obținere a aliajelor 
de polimeri nemiscibili. Ea constă din 
sinteza unei rețele tridimensionale de 
poinar A, „umplerea“ ei cu monomer 

și polimerizarea ulterioară a lui B în 
cadrul rețelei A. Structura aliajelor ast- 
fel obținute poartă denumirea de „re- 
tele interconectate“, adică amestecuri 
de două rețele tridimensionale de poli- 
meri, unite prin încolăciri permanente, 
fără legături covalente între ele. 

Pină acum nu ne-am referit decit la 
cazurile limită: aliaje omogene, formate 
din polimeri miscibili în orice proporție, 
și aliaje eterogene, formate din polimeri 
complet nemiscibili. Recent, s-a obținut 
o nouă categorie de aliaje polimere — 
aliajele marginale —, formate din poli- 
meri a căror miscibilitate este condiţio- 
nată de temperatură, de raportul dintre 
concentrația celor doi imeri și de 
lungimea relativă a lanțurilor. Prepara- 
rea lor este relativ simplă: cei doi poli- 
meri, încălziți împreună la o tempera- 
tură ridicată, se răcesc brusc. Se va ob- 
ține un nou produs, cu rezistență meca- 
nică pe atit de pronunțată, pe cit struc- 
tura lui este de omogenă. De curind, 
s-a obținut pe această cale, pornind de 
la polistiren ?i butadienă, un aliaj cu 
calități deosebite. Microscopia electro- 
nică a relevat o structură neașteptată: 


aliajul, eterogen, conține o fază conti- 
nuă de polistiren (rășină) și o fază dis- 
persată de butadienă (elastomer), ce se 
prezintă în general sub formă de inclu- 
ziuni sferice. Mai surprinzătoare încă 
sint proprietățile mecanice ale acestui 
aliaj care, deși eterogen, are o rezis- 
tență mecanică mult a ea față de cea 
a polistirenului pur. Mai mult, s-a con- 
statat că pentru un anumit raport polis- 
tiren-polibutadienă, proprietățile meca- 
nice ale „amestecului“ pot fi încă îmbu- 
nătățite dacă incluziunile prezintă, la 
rindul lor, o structură fină rășină-elas- 
tomer, în straturi alternative, numită „în 
foi de ceapă“. lată deci o realitate care 
vine să contrazică o idee foarte răspin- 
dită, devenită aproape dogmă, potrivit 
căreia structurile eterogene determină 
obligatoriu proprietăți mecanice mo- 
deste. 

Un parametru caracteristic, hotăritor 
pentru modalităţile de sinteză, procede- 
ele de prelucrare și condiţiile de utili- 
zare ale unui polimer este temperatura 
de tranziție în stare sticloasă. La tem- 
peraturi superioare celei de tranziție 
polimerul este viscos și elastic, iar sub 
aceste temperaturi el este dur și fragil, 
ca sticla obișnuită. Elastomerii termo- 
plastici sint aliaje de polimeri care ex- 
ploatează acest fenomen. Elastomerii 
sint polimeri care, la temperatură nor- 
mală, pot fi supuși, fără a se rupe, la 
mari deformări plastice, după care revin 
spontan la forma și dimensiunile ini- 
tiale. Această proprietate se datorează 
structurii de rețea tridimensională a po- 
limerului, obținută prin vulcanizare (tra- 
tament chimic ce constă în crearea de 
legături chimice permanente între lan- 
țurile Dodimarei: r structura tridimen- 
sională, atit de favorabilă comportării 
elastice a polimerului, îi stinjenește pre- 
lucrarea, în timpul căreia este mai 
avantajoasă o structură bidimensională. 
Soluția problemei: amestecarea elasto- 
merului cu un polimer din clasa termo- 
plastelor, avind ca rezultat un aliaj elas- 
tomer-termoplastic. Acesta este cazul 
aliajului format din polistiren și o poli- 
dienă. El se comportă spontan atit ca 
elastomer, cît și ca termoplast, deoa- 
rece polistirenul realizează un fel de 
vulcanizare reversibilă. La temperaturi 
inferioare temperaturii de tranziție a 
polistirenului “(cca 100C) aliajul prè- 
zintă elasticitatea specifică elastomeri- 
lor, structura fiind tridimensională. 
Peste această temperatură aliajul pre- 
zintă fluiditatea termoplastelor (struc- 
tură bidimensională), ceea ce permite 
prelucrarea lui prin metode moderne și 
rapide (prin injecție sau extrudare). 

Cele citeva exemple menționate nu 
ilustrează decit într-o mică măsură as- 
cendența unui domeniu ale cărui posi- 
bilități și perspective sint însă infinit 
mai multe și mai mari. Multitudinea 
combinațiilor posibile, diversitatea pro- 
prietăților, posibilitățile de optimizare a 
costurilor: de fabricaţie etc., iată numai 
cîteva argumente în sprijinul concluziei 
că al de polimeri vor cunoaște 

| succes, aceeași dezvoltare ca și 
metalice, devenind adevărate 
riale ale viitorului. 


